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Postovani partneri i suradnici u proizvodnji komposta!

Vise od 30 godina poznati smo na trzistu kao pouzdan proizvoda¢ komu-
nalne opreme. Na sljedeéim stranicama zelimo Vam predstaviti INOVA-
TIVNU TEHNIX TEHNOLOGIJU BIOREAKTORSKOG KOMPOSTIRANJA |
PROIZVODNJE EKO KOMPOSTA. Nadamo se da ¢ete pronacéi potrebne
informacije u ovom priru¢niku te Vas ujedno pozivamo na zajedni¢ku su-
radnju u buduénosti kako bi zajedno doprinijeli odrzivosti planete Zemlje,
naseg zajednickog doma.

Puro Horvat, predsjednik kompanije Tehnix,

izumitelj projekta bioreaktorskog kompostiranja PATENT BR. D20210011
Akademija tehni¢kih znanosti Hrvatske PATENT BR. D20210012
Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije PATENT BR. D20210013
uvoD

Kompostiranje je jedna od najstarijih metoda reciklaze. Prije oko 2000 godina rimski u¢enjak i autor Co-
lumella, opisao je u njegovoj poljoprivrednoj referentnoj knijizi, kako mijesati razne vrste otpada, gomilati
ih na hrpe i kako ponovno upotrijebiti materijal da se poboljSa kvaliteta tla (zemljista). Postoje takoder
indikacije da je organski otpad ve¢ metodi¢ki kompostiran i pretvoren u gnojivo u Kini prije vise od 3000
godina. Rimljani su skovali naziv ,composta“ (tal. sastavljen), iz kojeg je potekao sadasnji naziv kompost.
Prednosti tog prirodnog, bioloSkog procesa za preradu bio-otpada su zaboravljene vec¢ duze vrijeme.
Samo raste svijest o zastiti okoliSa, koja rezultira zakonima | povec¢anjem troSkova pravilnog odlaganja
otpada, $to znaci da je kompostiranje dozivjelo preporod u mnogim zemljama sredinom proslog stolje¢a
kao osjetljiva metoda odlaganja otpada. Brz rast kompostiranja na jednu od najrasirenijih metoda obrade
organskog otpada zapocCeo je pocetkom 70-tih godina. U Republici Hrvatskoj kompostiranje je na pocet-
ku. Naj¢esce koriStena metoda je metoda kompostiranja na hrpe ili brazde na otvorenom. Organski otpad
iz razli¢itin izvora je mijeSan, stavljen na brazde i tada se razgraduje pomoc¢u doziranja bioaktivenata u
kontroliranim aerobno bioloskim procesima. Konacni proizvod, kompost obogacen hranjivim tvarima i
prekriven preko podrucja koja zahtijevaju gnojenje i stoga upotpunjuje prirodni ciklus proizvodnje zdrave
hrane.

POSLOVNI KONTAKT TEHNICKI KONTAKT

ZELJKO HORVAT, 098 303 665 DUBRAVKO HORVAT, 098 426 665
e-mail: zeljko.horvat@tehnix.com e-mail: dubravko.horvat@tehnix.com
VLADIMIR BALENT, 098 241 787 NIKOLA GOLUB, 099 324 3590
e-mail: vlado.balent@tehnix.com e-mail: nikola.golub@tehnix.com
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ZNANJEM OD ODLAGALISTA DO ODRZIVE BUDUCNOSTI

Kompanija Tehnix zajedno s partnerom Fakultetom kemijskog inZzenjerstva i tehnologije Sveuci-
liSta u Zagrebu te ekspertima Akademije tehnickih znanosti Hrvatske i vodec¢im stru€njacima sa
strukovnih fakulteta preuzeli su projektnu obavezu iz EU fondova za unapredenje tehnolosSkog
sustava kompostiranja biorazgradivog otpada kao zna¢ajnog zagadivaca okolisa. Projekt ugovo-
ra o razvoju nove tehnologije bioreaktorskog kompostiranja potpisan je 12.03.2018. godine te je
takva stru¢no razvojna obaveza dala kreativnu slobodu i veliko zaduZenje da teoretske spoznaje
pretvori u suvremenu potrebnu praksu, koja ¢e znacajno unaprijediti dosadasnji manufakturni
nacin proizvodnje i uporabe biorazgradivog otpada, tako da se najvecim dijelom biorazgradivi
otpad odlagao na neuredene deponije ili kasnije na skupa uredena odlagalista.

~ ORGARI OTRAD ™,
; - ;

SAMO 8 TUEDANA
KRUZNA EKONOMIJA

Struéni tim za razvoj TEHNIX pogona za bioreaktorsko kompostiranje

biorazgradivog komunalnog otpada
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Temeljna ideja i znanstvena obaveza u pocetku se Cinila provedivom i ekoloski nuznom s obzi-
rom na Stetnost dosadasnjeg nacina odlaganja velikog udjela biootpada i zagadenja prostora te
negativnog utjecaja na klimatske promjene i zagrijavanja Planete. U poCetku provedbenog pro-
jekta €inilo se da to nije tako opsezan i zahtjevan projekt. Razradom potrebnih inovativnih tehno-
loskih potreba utvrdili smo da inovativne ideje treba pretvoriti u stvarne, tehnoloski lako provedi-
ve, operativne procese koji ¢e u Sto kra¢em vremenu sa Sto manjim troskovima, ideje pretvoriti
u tehnolosku stvarnost provedivu u praksi. Dobra radna atmosfera, eksplozivna motivacija svih
sudionika na projektu, postupno od konzultantskih sastanaka do pocetnih proizvodnih rezultata
pojedinih strojeva, davali su dodatni poticaj u postizanju operativnih cjelina istrazujuci tehnolos-
ka rjeSenja kojima se mogu postic¢i zadani ciljevi.

Zajednicki smo utvrdili da se tehnoloSka obrada mora provoditi u kontroliranim uvjetima, sto je
znacilo da trebamo projektirati tipske montazne projekte koji imaju sve gradevinske i prostorne
uvjete, u kojima se mogu razvijati biolosko-tehnoloski procesi, koristeCi sve propisane norme
kojima postizemo brzu i kvalitetnu proizvodnju biorazgradivog otpada te ga u vremenu od 6-8
tjiedana pretvaramo u kvalitetno eko gnojivo za postizanje obogacenja tla za novi agro ciklus. U
srednjoj fazi odvijanja i razvoja tehnologije utvrdili smo da idemo u dobrom smjeru jer smo labo-
ratorijskom analizom utvrdili da dobiveni produkt, eko kompost, ima velike mineralne vrijednosti
u proizvodniji zdrave hrane, osobito zbog vra¢anja FOSFORA, NITRATA | KALCIJA u novi ciklus
eko proizvodnje.

Potaknuti poCetnim pozitivnim rezultatima povecali smo motiviranost u trazenju operativnih rje-
Senja kojima mozemo posti¢i operativne i tehnoloSke rezultate. Najvece tehnoloske pomake
postigli smo upravo kroz konzultantske rasprave u razvoju pojedinih strojeva i njihovih radnih
kapaciteta uz $to maniji utroSak energije i vremena, odnosno manje troSkove u razvoj nove tehno-
logije kojom ¢emo ulaganje u eko kompostiranje ucCiniti ekonomski isplativim, ekoloski odrzivim
i socijalno naprednim.

Nasi ciljevi su bili ambiciozni, ali pojedinacno neprovedivi. Financiranjem tako znacajnog ra-
zvojnog projekta od strane Republike Hrvatske i Europske komisije ostvarili smo globalne
cilieve neprocjenjive vrijednosti, kojima ¢emo znacajno doprinijeti odrzivosti planete Zemlje.
Europska komisija u stvaranju zelenog plana EU istaknula je Cinjenicu da je briga za zdravo
tlo, briga za zivot, dakle tlo je resurs koji moramo Cuvati od zagadenja, obogacivati ga bio
gnojivima proizvedenim na tvorni¢ki nacin, uz sto manje troskove, koriste¢i u proizvodnji s§to
manje energije i vremena, stvaraju¢i nova radna mjesta, ¢uvajuci pitke vode kao znacajni ne-
obnovljivi resurs. Najvaznije je proizvoditi na zdravoj zemlji zdravu hranu. Sada kada nemamo
odgovor na pitanje pandemija koje su najvece zlo sadasnjice, a nastale su i zbog klimatskih
promjena, pokusavamo beskonatnom srecom opravdati zajedni¢ki trud svih sudionika tog
projekta za koji mislimo i vjerujemo da spada u opc¢e dobro svih ljudi na planeti Zemlji, koja je
nas zajednicki dom.
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Izum se odnosi na bitno usavrSeni tehnoloski postupak kojim se postize skracenje proizvodnje
komposta sa 6 na 2 mjeseca, a povecava se kvaliteta dobivenog eko komposta koji, obogacen
fosfatom obogacuje plodnost zemlje i omogucuje proizvodnju zdrave hrane. Tehnoloski postu-
pak je unaprijeden tako da je na specijalnom stroju za prevrtanje brazdi ugraden rezervoar za pri-
hvat Ciste vode obogacene kisikom i aktivnim bioaktiventima iz oborinskih voda s krovista hala
u prihvatni bazen unutarnje hale. Na stroju za prevrtanje brazdi ugraden je operativni sekundarni
rezervoar od 1 do 2 m?® zavisno od kapaciteta kompostane te dimenzije i duzine brazdi za prevr-
tanje. U rezervoaru se nalaze dva difuzora za aeraciju vode u koju se na poCetku kompostiranja
dodaju aktivni bioaktiventi razvijeni u specijaliziranim laboratorijima za proizvodnju komposta.
Niskotlacnim kompresorom dodajemo zrak u rezervoar te potiskom na povrsinu vode stvaramo
tlak do 0,3 bara koji nam omogucuje da vodu obogacenu kisikom i bioaktiventima ubacujemo u
prostor na kojem se vrsi mijeSanje i prozracCivanje brazdi.

U takvom postupku mijeSanja vr§imo nekoliko bitnih operacija kojima se ubrzava postupak pro-
izvodnje eko komposta, ravhomjerno i sveobuhvatno dodavanje bioaktivenata na biomasu gdje
se nalaze dvije dizne rasporedene pod kutem od 45 °C tako da okretanjem rotora i lopatica na
rotoru ubacujemo zrak u brazde, dodajemo aktivne bioaktivente, ravnomjerno ih rasporedujemo
po povrsSini pripremljene usitnjene biomase postupkom drobljenja, tako da bioaktiventi udu u du-
binu drobljene biomase. To omogucuje brzu i intenzivnu bioreakciju proizvodnje eko komposta
u kontroliranim uvjetima u natkrivenim i prozraCivanim prostorima u kojima se odvija brzo zrenje
kompostne mase koja se grije bioaktiventima do temperature od 70 °C, kada se prevrtanjem vrSi
pothladivanje i dozrijevanje biomase u vremenu od 6 tjedana, a dva tjedna ostaje za sazrijevanje,
pothladivanije, prosijavanje, CiS¢enje i pakiranje eko komposta.

Takav postupak bioreaktorskog kompostiranja razvojem nove tehnologije ima ogromne
ekoloske, ekonomske i socijalne prednosti od do sada poznatih i koriStenih tehnologija u
proizvodnji eko komposta:

. Ostvarujemo politiku zelenog plana EU | RH

. Ne odlazemo neobradenu biomasu na deponije jer je to skupo i zagaduje okolis;
. Ne gradimo skupa odlagalista otpada za odlaganje bio mase koja stvara smrad;
. Ne zagadujemo podzemne pitke vode na neuredenim deponijama;

. Ne trebamo skupe uredaje za procis¢avanje vode iz deponije otpada;

. Nema neugodnih mirisa iz natkrivenih eko kompostana;

. Proizvodimo kvalitetno eko gnojivo obogac¢eno mineralima;

. Proizvodimo zdravu hranu za zdrav Zivot ljudi;

. Bitno smanjujemo Stetne emisije i klimatske promjene planete Zemlje;

O © 0N O O A W N =

—i

. Postizemo ciljeve kruzne ekonomije, odrzivi razvoj i ciljeve zelenog plana RH i EU.
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Postupak bioreaktorskog kompostiranja omogucuje kontroliranu kvalitetnu pripremu biomase
za kompostiranje. Tehnoloski definirani postupak proizvodnje eko komposta i natkriveni prostor
eko kompostane omogucuju kontrolirano provodenje procesa bioreaktorskog kompostiranja,
Sto znaci da u svakoj tehnoloskoj fazi proizvodnje komposta imamo kontrolirane procese sa-
zrijevanja bez neugodnih mirisa. Kompanija Tehnix zajedno s ekspertima iz Fakulteta kemijskog
inZenjerstva Zagreb i Akademije tehniCkih znanosti Hrvatske razvila je, ispitala u praksi te proi-
zvodi kompletnu tehnologiju za bioreaktorsko kompostiranje te tako garantira da u propisanim
tehnoloskim uvjetima, koriste¢i najsuvremeniju tehnologiju, uz stru¢ni nadzor i primjenu tehno-
logije postupka, proces bioreaktorskog kompostiranja ne proizvodi neugodne mirise i nije
Stetan za okolis.

Pogon za bioreaktorsko kompostiranje sastoji se od nekoliko slijednih tehnoloskih
cjelina:

BIO SREDER SA DOZATOROM KRANOM tip TEHNIX, 3 tipa.

SPECIJALNI STROJ KOMPOSTDER za prevrtanje brazdi 3 tipa.

KOMPOST ROTO SITO za prosijavanje komposta 3 tipa.

MOBILNI DOZATOR za proizvodnju komposta, pretovar i doziranje 3 tipa.

SUSTAV ZA PAKIRANJE ZRELOG KOMPOSTA U VRECE OD 50 LITARA 2 tipa.
AEROBNI SUSTAV za pripremu oborinskih bazenskih voda.

ROTO EKO KOMPOSTER TEHNIX 120/900 mm.

8. UREDAJ ZA RECIKLAZU STAROG NAMJESTAJA, AUTOGUMA i ostalog krutog otpada.

N o s Db

Takva funkcionalna cjelina je tehnolosko unaprjedenje industrijskog postupka kompostiranja koja razvo-
jem strojeva i njihovom integracijom nudi funkcionalnu cjelovitost tehnoloskog rieSenja jer je omogucena
potpuna strojna obrada - od dopreme komunalnog otpada organskog podrijetla do gotovog sekundar-
nog proizvoda, unaprjedenjem tehnoloskih postupaka razvijen je ekoloski potpuno prihvatljiv postupak
bioloSke obrade otpada organskog podrijetla (kontrolirani bioloSko-aerobni uvjeti), skracen je proizvodni
ciklus sa 180 dana na 60 dana, racionalizirani su proizvodni resursi (smanjenje troskova proizvodnje,
smanjenje potrebnog proizvodnog prostora, recikliranje i ponovno koristenje proizvodnih resursa (teh-
noloska i oborinska voda), a tehnolosko rjeSenje priblizeno je cilianom konceptu ,nulta stopa otpada“/
»nulta stopa Stetnih emisija“ (povecan udio recikliranog biorazgradivog komunalnog otpada, postupak
kompostiranja koji se odvija u kontroliranim uvjetima kroz razvoj sustava recikliranja tehnicke i prikuplja-
nja oborinske vode). Kao rezultat projekta doslo je do unaprjedenja kvalitete sekundarnog proizvoda -
eko komposta - s moguc¢nosti primjene u poljoprivredi i uredenju okoliSa (proizvodnja energetskih kultura
i sanacija devastiranih terena).
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EXO [NDUSTEL)A  INOVATIVNOM TEHNOLOGIJOM TEHNIX

EKOLOSKE, EKONOMSKE | SOCIJALNE PREDNOSTI TEHNOLOGIJE
BIOREAKTORSKOG KOMPOSTIRANJA

* Nema odlaganja neobradene biomase na deponije jer je to skupo i neodrzivo;

* Ne grade se skupa odlagalista otpada za odlaganje bio mase koja stvara smrad;
¢ Ne zagaduju se podzemne pitke vode na neuredenim deponijama;

* Ne trebaju skupi uredaji za prociS¢avanje vode iz deponije otpada;

¢ Nema neugodnih mirisa iz natkrivenih bio kompostana;

¢ Proizvodi se kvalitetno eko gnojivo za poljoprivredu obogaceno fosfatom;

¢ Bitno se smanjuju Stetne emisije i klimatske promjene planete Zemlje;

* Postizu se ciljevi kruzne ekonomije u gospodarenju otpadom.

Proces bioreaktorskog kompostiranja ne proizvodi neugodne mirise i nije Stetan za okoli$ uz po-
Stivanje tehnologije kompostiranja u natkrivenom puluzatvorenom sustavu sa specijalnim stroje-
vima u kontroliranim uvjetima, a dobiveni produkt je kompost I. klase obogacen fosfatom!

BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE BIORAZGRADIVOG KOMUNALNOG OTPADA

IRI | - RAZVOJNI PROJEKT KOMPANIJE TEHNIXI PARTNERA FKIT
OD 03/2018 - 3/2021

SKOLA mansnmnnsxa

KOMPOSTIRANJS

o
|__I*_

- i £ | I
e I b - — _— L EE—
_— - - - — -|" A -

POSLOVNI | STRUCNI TIM NA OTVARANJU SKOLE KOMPOSTIRANJA
ZA OBUKU RUKOVODITELJA ZA UPRAVLJANJE KOMPOSTANAMA
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Takav jedinstveni stroj ima temeljnu funkciju dobre pripreme zelene mase ili drvene mase, granja,
liS¢a, otpadne trave, sve ono $to se u jednom gradu dobije od odrzavanja parkova, granje drveca
debljine do 120 mm i drugog krupnog organskog otpada. Tako pripremljeni usitnjeni otpad odli-
¢an je akumulator za mijeSanje sa prehrambenim otpadom iz komunalnog otpada te tako nastaje
kvalitetna smjesa za idealnu proizvodnju komposta. Cijeli stroj ROTO-SHREDDER predstavlja
samostalnu tehnolosku trajnu funkcionalnu cjelinu kojom posluzic pomocu daljinskog upravljaca
sa radio vezom upravalja, dozira i usitnjava zeleni otpad koji zauzima puno prostora te predstav-
lja opasnost za pozare i smjestaj glodavaca. Stroj jednostavno i u€inkovito proizvodi usitnjenu
biomasu za kvalitetan kompost. Diesel motori snaga 105 kW / 160 kW / 210 kW dovoljni su za
pokretanje specijalne visestupanjske hidrauliCke pumpe visokog pritiska koja pokrece sve funk-
cije potrebne za doziranje, Srediranje, transport obradenog materijala. Stroj je mobilan te ima sve
tehnoloske funkcije za samostalno obavljanje operacija usitnjavanja | opremljen je dozirnim au-
tomatskim kranom, izmjenjivim nozevima, masivnim rotorom za usitnjavanje, sustavom podvozja
na gusjenicama, te magnetnim separatorom sa permanentnim magnetom za izvlaCenje metala.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE = MALA POTROSNJA GORIVA, VELIKI UCINAK

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ
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SPECIJALNI UREDAJ ZA PREVRTANJE BRAZDI,
DODAVANJE BIOAKTIVENATA, VODE | ZRAKA
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BIO BRAZDER - SPECIJALNI UREDAJ ZA PREVRTANJE BRAZDI, DODAVANJE BIOAKTIVENATA, VODE | ZRAKA
PROMJER SIRINA VISINA VOLUMEN
I T L T I T

BBT-2800/105 | 105 kW m 2800 mm 1250 1500
BBT-3500/160 | 160 kW m 3500 mm 1500 2000

SPECIJALNI STROJ BIO BRAZDER za obradu bio mase formira trapezoidnu brazdu, te okre-
tanjem rotora aerira, navlazuje i obogacuje bio-masu bioaktiventima. Dimenzije brazdi ovise o
tipu | veli€ini stroja. Stroj ima samostalnim pogonom pomocu diesel agregata snaga 78 kW /
105k W / 210 kW te ugradeni sustav za dodatno ovlazivanje | obogacivanje kompostne hrpe -
BIOAKUMULATOR. Operater strojem upravlja pomocu elektrohidrauli¢nih komandi iz zatvorene,
ostakljene kabine pozicionirane na gornjem dijelu sa bo¢nim pristupom. Takav polozaj kabine
osigurava kvalitetnu preglednost radnog okruzja. Strojem se kontrolira proces raspadanja bio-
razgradive mase i vrlo je jednostavan za koriStenje uz minimalno odrzavanje. Tijekom procesa
prevrtanja, stroj €ini trapeznu brazdu kao najprikladniji oblik za obradu bio-razgradive mase. U
toku procesa raspadanja omjer zraka-vode-zemlje kompostne hrpe se mijenja zbog mikrobnog
raspadanja i prirodno postavljenih uc€inaka. Da bi se osigurali redovni i homogeni uvjeti za ras-
padanije cijele hrpe, potrebno je i vazno redovno okretanje i navlazivanje biomase. Kao rezultat
okretanja i navlazivanja, materijal se olabavljuje, dopusta prodiranje kisika. Mikrobna aktivnost
je jo$ jednom stimulirana, $to rezultira povec¢anjem temperature. Zbog prodora novog kisika u
hrpu, spreCavaju se anaerobne zone i anaerobni procesi te smrad. U toku okretanja suhe i viazne
zone hrpe su pomijeSane, a razina vlage je izjedna¢ena. Okretanje takoder osigurava visi stupanj
homogenosti i kvalitete komposta sa ponavljanim mijeSanjem i redovitim raspadanjem. S pred-
nje strane ugradeni su podni CistaCi biomase.

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ
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KOMPOST SITO - TIP TEHNIX ZA CISCENJE | PROSIJAVANJE KOMPOSTA

| KOMPOST SITO - TIPTEHNKZA CISCENJE | PROSUAVANE KOMPOSTA |

KOMPOST SITO specijalni mobilni stroj za prosijavanje komposta sa izmjenjivim rotacijskim si-
tom za grubo | fino prosijavanje. Kompost se prosijava u rotacijskom situ promjera @ 1920 mm
sa otvorima za prosijavanje za grubu frakciju 0 25x35 mm te finu frakciju O 10x25 mm. Kompost
sito je kompaktan uredaj za efikasno prosijavanje komposta sa diesel motorima snaga 45 kW /
73 KW / 105 kW koji pogone viSestupanjsku hidrauli€ku pumpu. Stroj ima prihvatnu komoru sa
dozirnim transporterom te ugradenim hidraulickim sustavom za pozicioniranje. Po unutarnjem
obodu rotacijskog sita postavljena je spirala koraka 500 mm kako bi se materijal $to kvalitetnije
prosijavao te istovremeno transportirao prema izlazu iz rotacijskog sita. Prosijani kompost pada
ispod sita na uzduzni trani transporter a gruba neprosijana frakcija odnosi se sa popre¢nim
puznim transporterom na izdvojenu hrpu. Brzina rotacije sita se moze regulirati u rasponu od 5 -
15 okretaja u minuti. U gornjem dijelu konstrukcije stroja duz rotacijskog sita ugradena je ¢eli¢na
Cetka za CiSc¢enje vanjskog oboda rotacijskog sita sa sustavom za podeSavanje nagiba. Brzina
rotacije zavisna je od stupnja vlaznosti i kvalitete zrelosti komposta.

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ
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MOBILNI DOZATOR - FARESIN = TEHNIX

| MOBILNIDOZATOR-FARESIN=TEHNX |

MOBILNI DOZATOR za manipulaciju biorazgradivim otpadom te gotovim kompostom, pretovar i
doziranje iz gotovih brazdi komposta u roto sito te iz roto sita u postrojenje za pakiranje kompo-
sta u vrece. Stroj je pogonjen diesel motorom te potpuno automatskim hidrostatskim prijenosom
sa dvije mehanicke brzine te duplim FNR Control sustavom i prekidacem na volanu ili na uprav-
ljackoj rucici od hidraulike. Maksimalna brzina kretanja iznosi 40 km/h. Ugraden je servo uprav-
ljani koCioni sustav, automatsko reduciranje brzine voznje ovisno o visini podignutog teleskopa.
Upravljacka kabina QUEEN CAB proizvedena je prema dozvolama ROPS-FOPS standarda sa
Multifunkcionalnim displejom sa dijagnostikom, klimauredajem, ventilacijom i grijanjem, te pri-
premom za radio uredaj i LED radnim svjetlima. Pristup kabini omogucen je sa duplim vrata sa
mogucnosc¢u otvaranja gornjeg dijela. Hidraulicno brzo kopcanje priklju¢aka.

DODATNA OPREMA:
1. Specijalna utovarna korpa za lake materijale kapaciteta 1,5 m?
2. Specijalna utovarna korpa s grabilicama za granje kapaciteta 2 m?
3. Nosac vilica sa vilicama za prijenos tereta

TEHNICKE KARAKTERISTIKE: BRZ, OKRETAN, STEDLJIV

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ
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PAKIRANJE KOMPOSTA U VRECE : __:
ERCIINDUSHIRIVA

SNAGA TRANSPORTER PUNJENJA

POLUAUTOMATSKI SUSTAV ZA PAKIRANJE U VRECE. Pakiranje se vr$i u vreée za kompost
volumena do 50 litara za prodaju i koriStenje u poljoprivredi. Postrojenje se sastoji od prihvatnog
kutnog lan€anog transportera, prihvatnog grotla sa dvostrukim puznim dozatorom, mjernih do-
zatora te izlaznog lan¢anog transportera sa uredajem za Sivanje vreca. Uredaj omogucuje brzo |
precizno punjenje vrec¢a volumena 50 litara.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE = JEDNOSTAVNOST | FUNKCIONALNOST

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ
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PAKIRANJE KOMPOSTA U VRECE
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ROTO EKO KOMPOSTER TEHNIX 120/900 mm. To je specijalni stroj za pripremu bio mase,
drva, oblice te starih gredica koje se nalaze u krutom komunalnom otpadu. On ima ogromne
prednosti od dosada poznatih rieSenja. Takav stroj je mobilan i predstavlja novu tehnoloSku cje-
linu. Debele grane @ 20-120 mm, samostalnim uvlacenjem rezu oblice ili grede, usitnjavaju ih na
duzinu od 10-25 mm, drobe ih sustavom ventilatora, izbacuju u specijalne kontejnere ili vrece za
prihvat biomase. Pogonska snaga je 60 kW, a koristi se isti pogonski stroj kao i kod bio Sredera.
Konstrukcija ROTO EKO KOMPOSTERA mora zadovoljiti tehnoloske ciljeve koji ¢e omoguditi
obavljanje planiranih tehnoloskih zadataka. Posebno ¢e naglasak biti na sigurnosti rada stroja.
Cilj je da cijeli stroj bude vu¢no mobilan, tako da se planirane operacije mogu obavljati uz kom-
postanu na otvorenom ili u natkrivenom prostoru. Kompletni pogonski sustav treba biti preko
hidraulicnih motora tako da nema mogucnosti strujnog udara.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE = JEDNOSTAVNOST | EKONOMICNOST

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ
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JEREEX"  UREDAJ ZA RECIKLAZU
STAROG NAMJESTAJA

ERCIINDUYSIRIYA

UREDAJ ZA RECIKLAZU STAROG NAMJESTAJA i ostalog krutog otpada, za kompostiranije,
usitnjavanje, drobljenje krutog organskog otpada za proizvodnju eko komposta, zamisljen je kao
suvremeni proizvod specijalne namijene za usitnjavanje i drobljenje krutog drvenog i organskog
otpada u tehnoloSskom procesu kompostiranja i proizvodniji eko-komposta. Stroj funkcionira kao
samostalna tehnoloska cjelina i namijenjen je za rad u natkrivenom prostoru, odnosno u uvjeti-
ma kada su vremenske prilike povoljne (bez oborina). Jednostavan je za prijenos i pogodan za
smjestaj na razli¢itim lokacijama. Materijal (stari namjestaj, vrata, prozori, ...) koji je namijenjen
za reciklazu potrebno je usitniti, odnosno razlomiti na manje komade, te nakon toga ukljuciti
u proces bioreaktorskog kompostiranja. Rad uredaja i upravljanje trebaju biti vrlo jednostavni
¢ime smanjujemo mogucnost kvara i oStecenja dijelova, a sam uredaj mora biti funkcionalan i
ekonomican. Usitnjavanje vrSe rotacioni nozevi izradeni od specijalnog Celika smjesteni na dva
heksagonska vratila. Uredaj pogoni elektromotor snage 15 kW. Snaga s elektromotora prenosi
se na primarno vratilo pomocu planetarnog reduktora.

Okretanjem nozeva kruti i organski otpad se reze/usitnjava na frakciju debljine do 30 mm i pada
na izlazni transporter koji istu odvodi u kontejner zapremine do 7 m®. Upravljanje uredajem vrSi
se preko elektro-upravljackog ormara sa ergonomski rasporedenim upravljackim komandama.
Predvidene dimenzije kucista sa rotirajuc¢im nozevima su 1100 mm duzine, 725 mm Sirine, i 500
mm visine sa 33 kompleta noZeva. Kapacitet uredaja iznosi do 4 m®/h krutog organskog otpada.
Pogodno za proizvodnju toplinske energije.

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ
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AEROBNI SUSTAV za pripremu oborinskih bazenskih voda. Postrojenje je opremljeno sa ae-
ratorima - dozatorima zraka. U sustavu treba izvesti specijalni dozator bioaktivenata koje se
aktiviraju u aerobnim bazenima. Potrebno je izraditi stambeni kontejner kao ured u kojim Ce se
smjestiti oprema za pripremu vode kisikom za doziranje bioaktivenata. Specijalni kontejner mora
imati specijalnu opremu, odgovarajucu elektricnu instalaciju, priklju¢ene cjevovode za klipne
kompresore, cijevne instalacije te upravljacki stol za pogon postrojenja. Kontejner mora biti izo-
liran, opremljen sa sustavom za boravak te elektronsku informatiku. Takav sustav je direktno
povezan sa bazenom od 150 m3, koji sluzi za prikupljanje krovnih i povrSinskih voda. Pumpe za
punjenje kompostdera vodom imaju gumene cjevovode kojima se brzo dozira rezervoar od 1000
litara. Potrebno je aerobni bazen opremati sa preljevnim sustavom te sustavom za dopunjavanje
vodom iz javnog sustava. lzgradnjom aerobnog sustava za pripremu oborinskih voda zaokruzu-
jemo novu tehnolosku cjelinu koja omogucuje eko kompostiranje biorazgradivog i organskog ot-
pada te se isti vraca u zelenu proizvodnju. Takvom kompletnom tehnologijom postizemo kruznu
ekonomiju.

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ
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PROIZVODNJA EKO KOMPOSTA ZA 8 TUEDANA U 8 KORAKA

OBJEKTI INDUSTRIJSKOG KOMPOSTIRANJA ZA PROIZVODNJU EKO KOMPOSTA
PRIPREMA ORGANSKOG BIORAZGRADIVOG OTPADA ZA KOMPOSTIRANJE
FORMIRANJE BRAZDI ZA OPTIMALNI POSTUPAK PROIZVODNJE KOMPOSTA
BIOREAKTORSKO OKRETANJE TE DODAVANJE BIOAKTIVENATA | KISIKA
KONTROLA OPTIMALNE VLAZNOSTI U PROIZVODNJI KOMPOSTA

PRIPREMA VODE U AERACIJSKIM BAZENIMA OBORINSKE VODE
KONTROLIRANJE TEMPERATURE BIOLOSKE REAKCIJE KOMPOSTA

PAKIRANJE KOMPOSTA TE OBOGACIVANJE MINERALNIM GNOJIVIMA

© No oo Dd

BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE BIORAZGRADIVOG KOMUNALNOG
OTPADA DODAVANJEM BIOAKTIVENATA

PARTNER: TEHNIX-a

BIDTECHNOLDOGY FOR LIFE
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MJERNI | ISPITNI UREDAJI ZA DODAVANJE BIOAKTIVENATA ZA PROIZVODNJU
EKO KOMPOSTA U KONTROLIRANIM UVJETIMA

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ

06 TEHNIX d.o.0., www.tehnix.com, tehnix@tehnix.com, +385 40 650 100



O__ 0o TEHNOLOSKI PRIRUCNIK
E@[@[@Dx ZA BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE

U KONTROLIRANIM UVJETIMA
EX0 [NDUSTRL)A  INOVATIVNOM TEHNOLOGIJOM TEHNIX

BILJESKE

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ

TEHNIX d.o.0., www.tehnix.com, tehnix@tehnix.com, +385 40 650 100 o7



T O TEHNOLOSKI PRIRUCNIK Enig gl
@ RRIEDIES ZA BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE {;jo’;‘%“?“

U KONTROLIRANIM UVJETIMA
EK@INDUSIHRIVA INOVATIVNOM TEHNOLOGIJOM TEHNIX il

1. OBJEKTI INDUSTRIUSKOG KOMPOSTIRANJA
ZA PROIZVODNJU EKO KOMPOSTA SPECIJALNE KONSTRUKCIJE

SPECIJALNE MONTAZNE HALE OMOGUCUJU KONTROLIRANO ODVIJANJE
TEHNOLOSKOG PROCESA U KONTROLIRANIM UVJETIMA
VAZNO JE OSIGURATI USMJERENU CIRKULACIJU ZRAKA

Industrijsko kompostiranje mora se odvijati u kontroliranim zasti¢enim uvjetima. To znaci da je
cijeli tehnoloski proces proizvodnje eko komposta nadziran. Najvazniji dio je odrediti prostorni
kapacitet brazdastog kompostiranja. Dimenzije natkrivene hale utvrduju se prema broju korisni-
ka i okruzenju u kojem se gradi gradevina za eko kompostiranje. Hala za kompostiranje mora biti
opremljena vodom, strujom, opremom za proizvodnju komposta i bazenom za oborinske vode.
Visina hale uskladena je sa objektom reciklaze i sortiranja komunalnog otpada. Kompostiranje
spada u tehnoloski proces reciklaze, $to znaci izdvajanje organskog i biorazgradivog materijala
koji se pretvara u kvalitetno gnojivo. Vazno je odrediti optimalni kapacitet prostora za biore-
aktorsko kompostiranje. Kroviste hale moze biti od betona, panela ili imova oblozenih filcom.
Najekonomicnije je izgraditi halu za kompost neposredno uz sortirnicu. Sama gradevina mora
zadovoljiti uvjete da nema kiSe, bure, snijega niti izlijevanja tekucina u prostor okolo kompostane
ni u podzemne vode. Sama gradevina mora biti opasana zidom visine 3 metara kako ne bi doslo
do pothladivanja burom niti ispiranja brazdi u kiSnim uvjetima. Podloga hale za proizvodnju kom-
posta treba biti nepropusna armirano-betonska, vrata trebaju omoguciti dovoz materijala i odvoz
komposta. Projekt mora zadovoljiti prostorne i ekoloSke uvjete. Dnevna koli¢ina biorazgradivog
otpada je priblizno 0,2 kg/stanovniku.
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2. PRIPREMA ORGANSKOG BIORAZGRADIVOG OTPADA
ZA KOMPOSTIRANJE | DOBRU PRIPREMU BIOMASE

Priprema materijala za kompostiranje je najvazniji tehnoloski dio proizvodnje kvalitetnog eko
komposta koji se moze koristiti u eko poljoprivredi. Organski otpad iz komunalnog otpada saku-
plien u mijeSanom komunalnom otpadu ili posebno prikupljen od gradana u kantama ili vre¢ama
isto se mora tehnoloski pripremiti, usitniti prije brazdiranja. Vazno je da tehnologija doziranja na
roto situ veC ima sustav za usitnjavanje voca, povrc¢a i drugog otpadnog organskog otpada. Po-
sebno se tehnoloski mora pripremiti granje, Zbunje, grmlje, reznice drveca, kore drveta, drvene
oblice do @ 12 mm, vece duzine, bozi¢na drvca, zelenila od CiS¢enja parkova, lis¢e, suha i zelena
trava, sve se to mora usitniti odnosno sjeckati, mljeti na optimalnu debljinu i duzinu kako bi se
dobila kvalitetna masa za kompostiranje. Formiranje brazdi od pripremljene zelene mase, vrSi
se na nacin da se takav materijal stavlja kao posteljica brazde, dok se na njega stavlja otpad iz
domacinstava, zatim otpad od prerade voca i povrc¢a, komina od maslina, grozda, dok se na vrh
brazde treba stavljati otpad iz uredaja za prociSc¢avanije otpadnih voda. Naravno da je potrebno
dobro paziti da na kompostiranje ne dodu muljevi koji su zasi¢eni deterdzentima, kiselinama,
luzinama ili pesticidima, koji u bioloskoj razgradnji imaju negativan utjecaj na razvoj bakterijskih
kolonija, koje svojim aktivnostima proizvode kompost. Strojeve i opremu za pripremu biomase
za proizvodnju komposta potrebno je izabrati prema optimalnoj potrebi koristenja, tako da ne
troSe puno goriva, nafte i ne zagaduju prostor unutar hale. Moraju biti mobilni sa sustavom za
doziranje te imati certifikat za sigurnost na radu.
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3. FORMIRANJE BRAZDI ZA OPTIMALNI POSTUPAK
PROIZVODNJE KOMPOSTA

oy

BIOTECHNOLOGY FOR LIFE [

Formiranje brazdi za proizvodnju eko komposta klju¢no je za daljnji proces kvalitete bioloske
razgradnje u postupku bioreaktorskog kompostiranja. Brazdiranje u planiranu brazdu optimalne
dimenzije prema tehnoloskim uvjetima strojeva i opreme, danasnja tehnologija omogucuje i pre-
poruca dimenzije brazdi od 1-4 metra Sirine. Optimalna dimenzija se preporu¢a od 3 metra Sirine
do 12 metara visine. Na taj nacin dobivamo vecu tehnolosku mogucnost dobivanja visoke kva-
litete komposta i najbrze procese proizvodnje komposta. Nove razvijene tehnologije bioreaktor-
skog kompostiranja dovele su do vecCeg stupnja ekonomicnosti proizvodnje komposta te znatno
manje prostora i vremena za proizvodnju eko komposta. Formiranje brazdi vrSi se kombinirano,
strojno i ru€no, tako da se dobije jednoli¢na dimenzija brazde. Slaganje brazdi prema strukturi
otpada vrSi se sljede¢im redoslijedom. Podnozje formiranja brazdi radi se od najkrupnijih materi-
jala iz zelenog otpada, granja, kore drveca i ostalog, dok se srednji sloj fomira iz biorazgradivog
otpada iz domacinstava, a na vrhu se formira najguséi dio organskog otpada, tako da kisik struiji
od dna brazed prema vrhu. Automatski strojevi za okretanje brazdi te dodavanje vode, bioakti-
venata i kisika zahtijevaju formiranje brazdi tipskih dimenzija. Vazno je tehnoloski oznaciti Sirinu i
koli¢inu brazdi na betonskoj, nepropusnoj podlozi koja je dilatacijski izvedena.
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4. BIOREAKTORSKO OKRETANJE UZ DODAVANJE
VODE, BIOAKTIVENATA | KISIKA

T

DODAVANJE BIOAKTIVENATA
‘Ik% ——
Y lIDI-.lKUHUI_AT,DR 1m?

. D4 . IRAK - HAK T EH"
¥ . JE
-nH_S

KONTROLA
VLAZNOSTI
DODAVANJE
VODE

S
=

e

f . — .
¥ DIOREAKTORSKO KOMPOSTIRAMJE 3,

A ) /) A

DODAVANJE
KISIKA

Specijalni strojevi za okretanje brazdi imaju vise tehnoloskih funkcija koje bitno doprinose proi-
zvodnji kvalitetnog eko komposta. Danasnja tehnologija okretanja omogucuje optimalno navla-
zivanje vodom koja je obogacena specijalnim bioaktiventima, koje su uzgojene u laboratorijima
specijalne namjene, za proizvodnju eko komposta iz pripremljenih materijala za bioloSku raz-
gradnju. Kompostiranje u brazdama je najbrze i najekonomicnije.

Na strojevima za okretanje smjesten je spremnik vode volumena 1000 litara. Unutar spremnika
montirani su difuzori za obogacivanje vode kisikom. U vodu se dodaju suhe bioaktiventi koje ae-
racijskim postupkom ozivljavaju te se kroz dvije bo¢no smjestene mlaznice dodaju kontrolirano
u formirane brazde.

Prilikom okretanja brazdi dodajemo vodu, bioaktivente i kisik, $to aktivno djeluje na brzi razvoj
ciljanih bioloskih reakcija na biomasu. Brzina okretanja bioreaktorskog stroja zavisna je od zada-
nih uvjeta tehnologijom okretanja kojom se moraju dobiti optimalni tehnoloski uvjeti bioreaktor-
ske razgradnje. Rotacijska cijev ima na sebi vij€ane ozubljene spirale za unos zraka i formiranje
brazdi.
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5. KONTROLA OPTIMALNE VLAZNOSTI KOMPOSTA

Kontrola optimalne
vlaznosti u proizvodniji
komposta

Priprema vode u aera-
cijskim bazenima obo-
rinske vode

Kontroliranje tempera- N i
ture bioloske reakcije ey
komposta Presuho Premokro Pravilna razina vlage
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DIFUZOR KONTROLA TEMPERATURE UPOJNI BIOBOX

Kontrola vlaznosti komposta u brazdama je vrlo vazan postupak nadzora i preporuke koja se
mora ostvariti sa ciliem dobivanja optimalnih uvjeta bioloske razgradnje kompostne mase u
brazdama. Postoje tri nivoa vlaznosti; previsoki kada se zahvatom Sake stisne zahvaéena bio-
masa, ona je gnjecasta i premokra, drzi se u hrpi i cijedi voda. Drugi ekstremni slu¢aj presuhe
biomase je kada se zahvatom Sake sve rasipa i nema homogenizacije. Treci, optimalni nacin
kontrole omogucuje optimalno vezivanje biomase. To je ujedno i pokazatelj optimalnog, kontro-
liranog procesa navlazivanja i proizvodnje komposta.

Priprema vode u aeracijskom bazenu je vazan tehnoloski proces. Sve oborinske krovne i po-
vrSinske vode odlaze cijevnim sabirnim sustavom u sabirni bazen volumena od 30-200 m?,
zavisno od slivne povrsine. U tim bazenima postavljaju se 0,5 metara od dna gumeni aeratori
za obogacivanje vode kisikom te bioloSku pripremu uzgojenih bakterija. Aeracija se odrzava
zracnim puhalima kroz difuzore u nakupljenoj vodi. Upravljacki i kontrolni sustav nalazi se u
nadzemnom kontejneru u koji je smjesten sanitarni dio koji ulazi direktno u aeracijski bazen.

Kontrola temperature vrsi se pomocu termometra na kojem je ugradena sonda duzine 0,5 m,
koja se ubada u formiranu kompostnu brazdu. To je optimalna temperatura na osnovu koje
odredujemo optimalni postupak daljnje tehnoloSke obrade biomase u brazdama. Za kvalitetu
proizvodnje eko komposta treba formirati priru¢ni laboratorij.
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6. PRIPREMA VODE U AERACIJSKIM BAZENIMA
OBORINSKE VODE

e

PRIKAZ BAZENA ZA OBORINSKE KROVNE VODE

Postrojenje je opremljeno sa aeratorima - dozatorima zraka. U sustavu treba izvesti specijalni
dozator bioaktivenata koje se aktiviraju u aerobnim bazenima. Potrebno je izraditi stambeni kon-
tejner kao ured u kojim Ce se smijestiti oprema za pripremu vode kisikom za doziranje bioakti-
venata. Specijalni kontejner mora imati specijalnu opremu, odgovarajucu elektri¢nu instalaciju,
prikljucene cjevovode za klipne kompresore, cijevne instalacije te upravljacki stol za pogon po-
strojenja. Kontejner mora biti izoliran, opremljen sa sustavom za boravak te elektronsku informa-
tiku. Takav sustav je direktno povezan sa bazenom od 150 m?, koji sluzi za prikupljanje krovnih i
povrsinskih voda. Pumpe za punjenje kompostdera vodom imaju gumene cjevovode kojima se
brzo dozira rezervoar od 1000 litara. Potrebno je aerobni bazen opremati sa preljevnim sustavom
te sustavom za dopunjavanje vodom iz javnog sustava. lzgradnjom aerobnog sustava za pripre-
mu oborinskih voda zaokruzujemo novu tehnolo$ku cjelinu koja omogucuje eko kompostiranje
biorazgradivog i organskog otpada te se isti vraca u zelenu proizvodnju. Takvom kompletnom
tehnologijom postizemo kruznu ekonomiju.
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7. KONTROLIRANJE TEMPERATURE BIOLOSKE REAKCIJE
KOMPOSTA
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KONTROLA TEMPERATURE

Aktivnost organizama je osnova za pokretanje topline. Temperatura u tijelu brazde je najvazniji
indikator u toku kompostiranja za napredak procesa raspadanja. Da bi se osigurao proces ras-
padanja, a posebno da se pravilno javlja sanacija, temperatura se mora mjeriti barem jednom na
dan duz brazde i zabiljeziti. Mjerenje je moguce raznim instrumentima (analognim, ru¢nim). Kako
god, mjerna sonda treba se provuci kroz jezgru brazde zbog unutarnjih razlicitin temperatura.

U raznim zemljama postoje razliCite regulative koje odreduju mjerenja temperature (npr. Pravilnik
o biootpadu), koji predvida kontinuirana mjerenja u raznim dijelovima brazde sa odgovarajuc¢im
prijavama podataka i pohranom tih podataka na pet godina. Dodatak sadrzi ,,Dnevnik komposti-
ranja“ u kojem se temperatura unosi u svrhe nadziranja. Ako se raspadanje pojavljuje korektno,
krivulja temperature u kompostnoj brazdi i redovima slijedi karakteristicnu krivulju.

Kontrola temperature vrSi se pomocu termometra na kojem je ugradena sonda duzine 0,5 m,
koja se ubada u formiranu kompostnu brazdu. To je optimalna temperatura na osnovu koje
odredujemo optimalni postupak daljnje tehnoloske obrade biomase u brazdama. Za kvalitetu
proizvodnje eko komposta treba formirati priru¢ni laboratorij.
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8. PAKIRANJE OBOGACENOG KOMPOSTA
PREMA POTREBI KORISNIKA

Proizvodnja kvalitetnog komposta u kontroliranim uvjetima je tehnoloski postupak koji kontrolira
i nadzire stru€¢na osoba, imajuci mjerne instrumente, kojima moze kontrolirati postupak bioloske
razgradnje u kontroliranim uvjetima bez negativnog utjecaja na odvijanje procesa kompostiranja.
Veliko iskustvo, znanje i upornost sigurno vode do uspjeha. Nemjerljiva je vrijednost dobivanja
kvalitetnog eko komposta i njegovo koriStenje u ciklusu kruzne ekonomije, od odlaganja na de-
ponije do nacina kako sito radi.

U vecini danasnijih slu¢ajeva dobiveni kompost moze se obogatiti dodavanjem mineralnih gno-
jiva ili kvalitethog humusa, $to povecava njegovu vrijednost i postize Sirinu primjene u poljopri-
vrednoj eko proizvodnji zdrave hrane za trziste, koja je obogacena fosforom i drugim mineralima
potrebnim u proizvodnji zdrave hrane. Optimalnost kapaciteta kompostane postize se ve¢ od
10 000 ekvivalent stanovnika do 100 000 ekvivalent stanovnika. VecCe kapacitete potrebno je
uskladiti i optimizirati zelenu biomasu koja je znatno povecana u ljetnim uvjetima.
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POSTUPAK BIOREAKTORSKOG KOMPOSTIRANJA
U KONTROLIRANIM UVJETIMA

KONTROLA OPTIMALNE VLAZNOSTI U PROIZVODNJI KOMPOSTA
PRIPREMA VODE U AERACIJSKIM BAZENIMA OBORINSKE VODE
KONTROLIRANJE TEMPERATURE BIOLOSKE REAKCIJE KOMPOSTA

Proces razgradnje - vazni parametri za industrijsku proizvodnju eko komposta

Industrijsko kompostiranje je pod utjecajem brojnih vaznih parametara tehnoloskog procesa.
Glavni parametri su opisani dolje sa njihovim utjecajem na proces kompostiranja i ponasanjem
mikroorganizama. Da bi se postiglo brzo kompostiranje, moraju biti dostupni sljedeci uvijeti:
- Snabdijevanje hranjivim tvarima: glavne vazne hranjive tvari su ugljik (C) i dusik (N), koji
mora biti dostupan u dovoljnim koliCinama, u pravom omjeru i planiranom vremenu.

- Snabdijevanje kisikom: stalni dovod svjezeg zraka u raspadni materijal je potrebna da se
osigura dovoljno snabdijevanje kisikom, vodom i bakterijama.

- Temperatura: vecina mikroorganizama aktivna u toku kompostiranja je termofilna
(optimalna visina 50-65 °C) i mezofilna (25-45 °C). Intenzivni proces raspadanja
pojavljuje se u termofilnom dometu, a sazrijeva u mezofilnom.

- pH vrijednost: ve¢ina mikroorganizama preferira pH neutralnu vrijednost.

Omjer ugljika-dusika

Omijer C/N opisuje volumen omjera ugljika prema dusSiku u organskim spojevima. Nizi omjer, bliZi
C/N omijer i nadalje dopusteno je viSe dusika. Omijer ugljika prema dusiku u ulaznom materijalu
odreduje brzinu i razvoj procesa raspadanja. Raspadanje organizama zahtijeva energetski boga-
te ugljicne spojeve ( C ) da odrzavaju stabilni Zivotni proces. Spojevi duSika (N) zahtijevaju da se
izgrade proteini za rast i reprodukciju. Bez to¢nog omjera C/N u ulaznom materijalu, proces je
usporen, a u ekstremnim slu¢ajevima dolazi do zastoja.

Kao opce pravilo, zahtijeva se viSe ugljika nego dusika za brzo raspadanje i visoku kvalitetu
komposta. Povoljan omjer C/N je u dometu od 30:1 (1 dio dusika prema 30 dijelova ugljika). Ako
je omjer veci od 40:1, postoji nedostatak dusika i mikroorganizmi se ne mogu prikladno razvijati.
To znaci da je raspadanje sporo, rezultira nisko hranjivim kompostom. Ako je nedovoljno ugljika
(omjer maniji od 20:1), mikroorganizmi ne mogu formirati dovoljno tvari koje traze njihove stanice.
Tada konzumiraju i vezu manje dusika. To znaci da se duSik gubi i ispusta kao velika koli¢ina
plina u atmosferu u obliku amonijaka (NHz) (koji imat tipi€an smrad) ili se moze isprati kao nitrat
(NO3"). Kada se planira brazda mora se uzeti u obzir omjer C/N u mjesSavini ulaznog materijala.
To se kalkulira na bazi omjera C/N pojedinih tvari u odnosu na njihov podijeljeni volumen mjesa-
vine. To¢na lista omjera C/N organskog materijala kao i njegov povoljan omjer mije$anja je dana
u dodatku.

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ

44 TEHNIX d.o.0., www.tehnix.com, tehnix@tehnix.com, +385 40 650 100



O__ 0o TEHNOLOSKI PRIRUCNIK
E@[@[@Dx ZA BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE

U KONTROLIRANIM UVJETIMA
EX0 [NDUSTRL)A  INOVATIVNOM TEHNOLOGIJOM TEHNIX

BILJESKE

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ

TEHNIX d.o.0., www.tehnix.com, tehnix@tehnix.com, +385 40 650 100 45



O__® TEHNOLOSKI PRIRUCNIK Briga gallo
E@BD[DDZZ ZA BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE

/’f}i’:ﬁ%%
U KONTROLIRANIM UVJETIMA #
240 NDUSTEWA  INOVATIVNOM TEHNOLOGIJOM TEHNIX ———

Nova tehnologija kompostiranja razvijena u kompaniji Tehnix omogucuje proizvodnju eko kom-
posta u vremenu od 2 mjeseca. Doziranje bakterija, vode i zraka u natkrivenim kontroliranim
uvjetima, omogucuje proizvodnju organskog gnojiva za proizvodnju zdrave hrane. Mikroorganiz-
mi traze dovoljnu vlagu za njihov optimalni razvoj, jer se potrebni kisik apsorbira u tekucoj fazi.
ProsjeCni sadrzaj vode kompostnih brazdi treba biti izmedu 40 i 50 % (postotak tezine). Ako je
sadrzaj vlage prenizak, opskrba kisikom podbaci, kultura bakterija postaje neaktivna, a proces
raspadanja je spor ili ¢ak dolazi do zastoja. Ako je sadrzaj vode previsok, kisik u zraku se poti-
skuje u Supljine i javlja se truljenje. Rezultat su neugodan miris i usporavanje procesa raspadanja.
U praksi se pravilna razina vlage moze odrediti testiranjem u Saci.

Presuho Premokro Pravilna razina vlage

Uzmite Saku materijala sa hrpe na dubini od barem 20 cm (oprez - materijal moze biti vrlo vruc),
i stisnite ga ¢vrsto u Vasoj Saci. Ako je materijal presuh, raspada se opet kada Vi otvorite Saku.
Ako je materijal premokar, voda se cijedi kroz Vase prste kada ga stisnete. Ako je sadrzaj vlage
idealan, uzorak ostaje u obliku stisnute loptice u Vasoj otvorenoj Saci. Materijal se osje¢a kao
isuSena spuzva.

Zahtjevi kisika

U praksi, kisik potreban za proces aerobnog raspadanja se dostavlja u kompostni materijal svje-
zim zrakom (zrak iz prostora) koji obuhvaca oko 21% kisika. Metoda ubrizgavanja Cistog kisika
testirana u proslosti nije se nastavila jer je preskupa. Mikroorganizmi odgovorni za proces ras-
padanja ne mogu medutim koristiti kisik direktno iz plinske faze svjezeg zraka. Kisik sadrzan u
zraku mora najprije biti otopljen u tekucoj fazi i tada je dostupan mikroorganizmima. Zbog toga
je sadrzaj vlage brazdi vazan. Ako ima dovoljno vlage u brazdama, krute Cestice komposta su
pokrivene vodenim filmom koji apsorbira dio kisika u zraku te je tada dostupan zivu¢im mikro-
organizmima na povrsini kompostnih Cestica. Maksimalna sposobnost apsorpcije kisika tekuce
faze odredena je temperaturom sistema i opada sa povecanjem temperature brazde. U isto vri-
jeme povecavaju se zahtjevi za svjezim zrakom.
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Prikaz Ciste strukture i apsorpcije Kisika (izvor: radni prirucnik kompostnog postrojenja)

Zahtjevi svjezeg zraka takoder ovise o sadrzaju organskih tvari u tijelu kompostne brazde. Uzi-
majuci u obzir temperaturu brazde i povezanu topljivost kisika, teoretski zahtjevi su od 1-2 litre
kisika na kilogram organskog materijala, nadalje 4-8 litara zraka/kilogram organskog materijala
na sat. Pretpostavljajuci da je sadrzaj organskog otpada u ulaznom materijalu cca 80 %, teoret-
ski zahtjevi zraka svjeze izgradene brazde komposta sa gusto¢om od 0,5 t/m? su od 1,6-3,2 m?
svjezeg zraka na m® kompostnog materijala.

U trokutastim brazdama takozvani dimni ucinci rezultiraju stalnom zamjenom zraka u porama
brazde. Topli zrak iz brazde izlazi na njezinom vrhu. SvjeZi zrak je izvu¢en na dno brazde sukci-
jom. To rezultira protokom svjezeg zraka kroz brazdu $to osigurava da je brazda dobro ventilira-
na, zavisno od materijala i veli€ine brazde.

U dodatku je takoder moguce promovirati dobavu svjezeg zraka aktivnom aeracijom, koja je
posebno potrebna u velikim brazdama i onima koje imaju male pore (nedovoljno glomaznog ma-
terijala ili previSe vlage). U praksi, normalne stope odzracivanja su od 3-10 m? svjezeg zraka po
m?® od kompostnog materijala na sat.

Dostupni su posebni instrumenti za odredivanje sadrzaja kisika u brazdama. Ako takvi mjerni
instrumenti nisu dostupni, nase predvidanje je dobra zamjena za odredivanje sadrzaja kisika.
Probajte miris Sake raspadajuceg materijala. Ako miriSe na zemlju, svjeze i aromati¢no, to poka-
zuje da je dovoljno kisika, dok kiseli, jedak, truo miris pokazuje nedostatak kisika. Ako se veli¢ina
kompostne brazde smanjuje u roku nekoliko sati i rusi, to takoder moze ukazivati na nedostatak
kisika. Uz industrijsko kompostiranje potrebno je osigurati laboratorij, opremljen mjernim instru-
mentima za pracenje tehnoloskog procesa. Vazno je osigurati dobre prostorne uvjete i dobru
pripremu biomase.
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Volumen pora

Kao $to je opisano gore, i zrak i voda potrebni su da se dovede kisik do mikroorganizama. Oboje
se natje€u jedan sa drugim, jer koriste pore (Supljine) izmedu Cestica kompostne brazde. Volu-
men pora kompostne brazde ovisi o doticnom ulaznom materijalu. |1z tog razloga je potrebno da
je organski materijal predobraden (sjeckanje, miksanje) na pocCetku procesa kompostiranja da
utjeCe na volumen pora i kao rezultat sadrzi kisik i vodu.

Dovoljna dobava kisika je jedino garantirana, ako je volumen pora adekvatan u brazdi, koja osi-
gurava da su sve Cestice dovoljno pokrivene vodom i da postoji slobodan i adekvatan protok
zraka. To se garantira koliCinom glomaznog materijala u tijelu brazde, njegov sastav je labav na
pocetku procesa raspadanja i redovnim okretanjem.

Potrebno je okrenuti brazde da se nadoknadi zbijeno staticko tijelo brazde zbog svoje tezine.
UCinak popustanja i mijeSanja je odlu€ujuci, jer je zanemariv u€inak potpune zamjene pora zraka
zbog okretanja. Prakti€¢na mjerenja su pokazala da sadrzaj kisika u zraku pora u svjezem kompo-
stu pada na oko 0 posto u roku od 60 minuta, ali se dize u sljede¢im satima na razinu od oko 15-
20 posto. Taj fenomen se moze objasniti Cinjenicom da je efekt dimnog ucinka u toku okretanja
brazde unisten potpunim preuredenjem svih Cestica u tijelu brazde, no ponovno se vraca kada
je volumen pora zadovoljavajuci.

Temperatura

Aktivnost organizama je osnova za pokretanje topline. Temperatura u tijelu brazde je najvazniji
indikator u toku kompostiranja za napredak procesa raspadanja. Da bi se osigurao proces ras-
padanja, a posebno da se pravilno javlja sanacija, temperatura se mora mjeriti barem jednom na
dan duz brazde i zabiljeziti. Mjerenje je moguce raznim instrumentima (analognim, ru¢nim). Kako
god, mjerna sonda treba se provuci kroz jezgru brazde zbog unutarnjih razliCitin temperatura.

U raznim zemljama postoje razliCite regulative koje odreduju mjerenja temperature (npr. Pravilnik
o biootpadu), koji predvida kontinuirana mjerenja u raznim dijelovima brazde sa odgovaraju¢im
prijavama podataka i pohranom tih podataka na pet godina. Dodatak sadrzi ,,Dnevnik komposti-
ranja“ u kojem se temperatura unosi u svrhe nadziranja.
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Ako se raspadanje pojavljuje korektno, krivulja temperature u kompostnoj brazdi i redovima sli-
jedi karakteristi¢nu krivulju.

Faza 1 Faza 2 Faza 3
degradacija konzervacija sazrijevanje
80° C (176°F) e

65° C(149°F) / \\
50°C (122°F) / \
35°C(95°F) |/ \

20°C( 68°F) SN

Krivulja temperature kompostne brazde u toku kompostiranja

Faza 1: faza raspada/tjedan kompostiranja 1-4/T = 55-70 °C

Toplina je generirana metabolickim aktivnostima mikroorganizama sadrzanih u raspadaju¢em
materijalu. Tamo je viSe termofilnih mikroorganizama i oni su viSestruko eksplozivni. U toj fazi
kompostni materijal je dezinficiran. Veéina donesenih sjemenki ostaje sterilna. Stetocine su ubi-
jene. Prvo se rastvaraju topljivi spojevi poput aminokiselina i topljivih proteina, Secer i masne
kiseline. Na kraju faze raspadanja, raspadnuti materijal se rastvara do njegovih sastavnih dijelova
tako da termofilni mikroorganizmi mogu zatvoriti njihove aktivnosti i izumrijeti. Oni sluze kao hra-
njiva tvar za druge mikroorganizme i gljivice. Temperatura pada. Raspadni materijal se promijenio
u smedi ili crno-smedi, so¢no zelena sirovina nije viSe prepoznatljiva.

Faza 2: faza konverzije / tiedan kompostiranja 4-8/T = 35-55 °C

Posljedi¢ni radovi konverzije se sporije odvijaju. Osim bakterija, gljivice (mezofilna mijeSana flora)
je takoder aktivnija. Postala je specijalizirana u raspadanju tvari koje se teSko rastvaraju poput
celuloze i lignina (drva). Kasnije su posebno vazne za formiranje humusa. Na kraju faze konver-
zZije temperatura se postavlja na 30-40 °C.

Faza 3: Rekonstitucija i faza sazrijevanja / od 8. tjedna kompostiranja/ T < 35 °C

Pocinje formiranje humozne tvari. Osim mikroorganizama, brojni mali organizmi poput grinja,
skokuna i nematoda upadaju (najezduju se) u raspadni materijal. Oni ograni€avaju rast gljivica.
Kompostni crvi kombiniraju mineralnu i organsku frakciju i proizvode tzv. slozeni glineni kom-
post. Zreli kompost moze se prepoznati po njegovoj boji, humozna tvar daje mu tamno smedu
boju. Labava i mrvljiva struktura pokazuje da je proces raspadanja zavrSio. Da bi se osiguralo
javljane procesa raspadanja, a posebno dezinfekcije, temperatura se mora mijeriti najmanje jed-
nom na dan kroz brazdu i biljeZiti.
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Vrijednost pH

Aktivnost mikroorganizama te time i gustocCa procesa raspadanja takoder utjeCu na pH vrijed-
nost kompostiranog materijala. pH vrijednost u luzichom dometu do 11 nema negativni efekt
na napredak procesa raspadanja, ali pH vrijednost znatno ispod 7 u kompostiranom materijalu
usporava mikrobnu aktivnost, posebno na pocetku procesa raspadanja. Mikrobna faza, u kojoj
se jedva moze zabiljeZiti bilo kakav rast jer se bakterije moraju prilagoditi njjhovom novom okru-
zenju, a njihova metabolicka aktivnost je stavljena na podjelu, povec¢ava se eksponencijalno sa
povecanjem pH vrijednosti. Na pH vrijednosti ispod pet, znatno je ogranicavajuci primijeceni
ucinak.

pH vrijednost treba se mjeriti u prvom tjednu kompostiranja i na kraju procesa kompostiranja.
U slucaju poremecaja u procesu raspadanja, mjerenje pH vrijednosti se preporuca da se locira
razlog. pH vrijednost je mjerena elektrodom ili manje Cesto sa trakama lakmus papira koji mijenja
boju zavisno o pH vrijednosti. Elektrode i lakmus papir su prikazane u dodatku.

Stupanj raspadanja ili zrelosti

Stupanj raspadanja ili zrelosti se koristi da se procijeni napredak procesa raspadanja i bioloska
stabilnost komposta. Stupanj raspadanja moze se determinirati jednostavnim samozagrijava-
ju¢im testom koji moze potrajati i nekoliko dana. Kao rezultat testa, kompost se ocjenjuje kao
svjezi ili gotovi kompost. Svjezi kompost je dezinficiran, raspadni materijal se trenutno intenzivno
raspada ili raspadni materijal koji je ima sposobnost intenzivne razgradnje. Gotov kompost je
dezinficiran, bioloski stabiliziran kompost.

Druga jednostavna, ali mnogo brza metoda je odredivanje zrelosti sredstvom SOLVITA. Rezultati
su dostupni nakon Cetiri sata te osim informacije o bioloskoj stabilnosti daje i informaciju o mo-
gucim greSkama u procesu raspadanja. Za daljnje informacije vidite www.solvita.com.
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Nacela procesa kompostiranja

Priprema materijala

Materijal isporucen na podrucje kompostiranja je normalno u stanju koje nije prikladno za ne-
posredno kompostiranje. Granje i zbunje, grmlje, reznice drveca, drvo od panjeva i debala kao i
trava, sijeno i lis¢e moraju se usitniti i nasjeckati prije stvaranja kompostne brazde da se osigura
optimum procesa raspadanja.

Na trzistu su dostupni mnogi strojevi za taj posao. U nacelu su dva tipa: brzoradni strojevi (Cekic
drobilica, ¢eki¢ mlin, rezni mlin ...), takoder nazvane sjeckalice ili drobilice te spororadni strojevi
(jednovaljcane ili dvovalj¢ane drobilice, puzni mlinovi...), takoder nazvani kidalice.

Normalno se materijal propusta kroz integrirano sito kada se ispusta iz stroja, tako da proizvod
sadrzi Cestice definirane veliCine. Taj raspon je od 50-150 mm. Opcenito je materijal vrlo fibrozan
(vlaknast) te ima brojne svjeze lomljene povrsine na koje se lako mogu smijestiti mikroorganizmi.
Sto je materijal jednoli¢nije usitnjen, to je proizvodnja eko komposta ujednadéenija, vremenski
kraca i kvalitetnija.

Kontroliranje procesa raspadanja u kontroliranim brazdama formiranim
prema kapacitetu tehnoloskih uvjeta

Kisik

Sistem kompostne brazde koja nije prozeta ugljicnim dioksidom mora osigurati da se svjeZi
zrak moze rasprsiti u sredistu brazde izmedu operacija okretanja. U brazdama koje nisu prozete
ugljicnim dioksidom je vrlo vazno, zbog tog razloga, obratiti paznju na ispravan omjer izmedu
presjeka brazde, mjeSavine materijala (posebno volumena zra¢nih pora, temperature ili kisikom
kontrolirane aeracije ...) da se osigura da aerobni proces bude aktivan u brazdama.

Dovoljno snabdijevanje kisikom moze takoder biti optimizirano sredstvima dodatnog aeracijskog
sistema u dodatku sa redovnim okretanjem brazdi. Umjetno prozracCivanja kompostnih brazdi,
dopusta vece brazde i time manje zahtjeve prostora. Postoje razliCite metode moguce aeracije
(npr. pozitivni ili negativni aeracijski pritisak, aeracija kontrolirana temperaturom ili kisikom, ...) da
se osigura aktivan aerobni proces u brazdama.
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Vlaga

Zalijevanje brazdi osigurava da se odrzava optimalna razina vlage u brazdama za najbolji pro-
ces raspadanja. Zalijevanje je moguce ili ru¢no ili direktno kod okretanja, koja je kasnije najbolja
metoda, jer se dodana vlaga i bakterije distribuiraju ¢ak kroz brazdu u toku okretanja. Optimalna
dimenzija brazdi je Sirina 3 metra, visina 1,5 metar.

Okretanje - zasto je okretanje potrebno?

U toku procesa raspadanja omjer zraka-vode-zemlje kompostne brazde se mijenja zbog mikrob-
nog raspadanja i prirodno postavljenih u€inaka. Javljaju se lokalne promjene u strukturi i raspo-
djela vlage u kompostnoj brazdi. Zbog tezine mase materijala iznad njega, doniji sloj brazde je
zbijen. Visak vlage se skuplja na dnu brazde. Da bi se osigurali redovni i homogeni uvjeti za ras-
padanije cijele brazde, potrebno je i vazno redovno okretanje.

- \® 8 -

BIOREAKTORSKD KOMPOSTIRANJE

Kao rezultat okretanja, materijal se olabavljuje, dopusta prodiranje kisika. Mikrobna aktivnost je
jo$ jednom stimulirana, Sto rezultira povec¢anjem temperature. Zbog prodora novog kisika u braz-
du, spre¢avaju se anaerobne zone i anaerobni procesi te smrad. U toku okretanja, suhe i vlazne
zone brazde su pomijeSane, a razina vlage je izravnana.
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Redovno okretanje u fazi intenzivnog raspadanja osigurava, da kada su pomijeSane jezgra i
vanjske zone, sve Cestice brazde budu u centru na dovoljno dugi period, a visoke temperature
garantiraju dezinfekciju kompostnog materijala, tako da se klice i sjeme divljih biljaka pouzdano
unistavaju.

Okretanje takoder osigurava visi stupanj homogenosti i kvalitete komposta sa ponavljanim mi-
jeSanjem i redovitim raspadanjem. Zbog ove homogenosti materijala, koli¢ina materijala zadrza-
nog u toku prosijavanja se reducira, a koliCina komposta povecava.

Koliko ¢esto se mora okretati brazda?

Okretanje se moze regulirati v,remenom i procesom raspadanja te stupnjem talozenja (sabijanja)
brazde. Rahlost organske mase doprinosi kvaliteti kompostiranja. Tokom raspadanja organske
tvari se mineraliziraju. U isto vrijeme volumen i masa brazde se smanjuju.

Prakti¢na veli¢ina i volumen pora se smanjuju, $to u okretu znaci maniji protok svjezeg zraka kroz
brazdu. Smanjenje volumena pora rezultira iz taloZzenja brazde, ima negativan utjecaj na Zivu-
Ci okoli§ aerobnih mikroorganizama i ograni€¢ava njihovu aktivnost. Nakon zastoja temperatura
brazde opada. Brazda se mora okretati najkasnije kada temperatura padne do 5 °C u roku 24
sata. Tehnologija kompostiranja mijenja se po godisnjem dobu.

Bezbroj puta se brazda okrece zavisno o vrsti kompostiranog materijala, njegove strukturne sta-
bilnosti, odabrane veli€ine brazde, ponasanja talozenja brazde i stanju raspadanja. Kao vodi¢ za
okretaje uzima se u obzir sljedece:

- Intenzivno raspadanje: okretanje 3-4 puta tjedno
- Sazrijevanije: okretanje 2-3 puta tjedno

Rafiniranje

Prosijavanje i probiranje je potrebno da se rafinira gotov kompost ili zemlja i substrati proizvedeni
iz komposta i drugih agregata.

Prosijavanje

Prirodno su kompost i zemlja dostupni u sljedec¢im dimenzijama Cestica:

- Svjezi kompost kao poljoprivredno gnojivo 0/40 mm
- Gotov kompost za mijeSanje za vrtlarenje i uredenje 0/20 mm
- Gotov kompost kao gnojivo za privatne vrtove 0/10 mm
- Gotov kompost za povrtnu zemlju (rahli i pakiran) 0/10 mm
- Kompost za rekultivaciju 0/40 mm
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U osnovi proizvedeni kompost nije spreman za prodaju odmah nakon raspadanja, nego se mora
prosijati (probrati) da se dobiju trazene veli€ine Cestica u serijama kao $to je trazeno ili prema
specifikaciji kupca. Postoje razni strojevi za prosijavanje i probiranje na trziStu. Sljedeci popis
pokazuje strojeve za prosijavanje koji se koriste za prosijavanje komposta i njihova primjena:

Odvajanje kontaminata

Odvajanje zraka

Odvajanje zraka, takoder nazvano kao zra¢no-proto¢no odvajanje, je mehanicki proces za sorti-
ranje sa odabranim protokom zraka. Sortirani materijal je odvojen u dvije ili viSe frakcija zavisno o
obliku i veli€ini pojedinih Cestica. Zra¢ni odvajaci su klasificirani zavisno o smjeru protoka zraka u
tri grupe - poprec¢no protocni odvajaci (zrak protjeCe preko protoka materijala), protusmjerni od-
vajaci (zrak protjeCe suprotno od protoka materijala) i cik-cak odvajaci (zrak prolazi preko smjera
protoka nekoliko puta). Popre¢no proto¢ni odvajaci su postali najkoristeniji za kompostiranje.

Zracni odvajaci mogu se Kkoristiti kod dvije toCke procesa kompostiranja:

1. Kada se priprema ulazni materijal prije kompostiranja i raspadanja za otklanjanje laganih
materijala poput filma (tanka prevlaka) i plasti¢nih vreca.

2. Kada se rafinira gotov kompost za otklanjanje filma ostataka od prevelikih Cestica koje
su ostale u toku konac¢ne faze prosijavanja, tako da su Ciste te se vracaju u proces
kompostiranja nakon drobljenja u roto drobilici.

ZracCni odvajaci su dostupni kao stacionarni i mobilni uredaji te se obicno koriste za konac¢no
prosijavanje gotovog komposta direktno nakon $to stroj za prosijavanje otkloni grube Cestice.

Magnetski separator

Metalne Cestice se otklanjaju u kompostnim radovima magnetskim separatorom koji odstranjuje
zeljezo i metalne ostatke iz protoka materijala pomocu elektri¢nog ili permanentnim magnetom.
Mnogi mobilni uredaji (drobilice, sjeckalice, strojevi za prosijavanje...) imaju takav separator u
obliku magnetskog bubnja na izlaznoj to€ki transportnog remena ili nadzemni magnet na reme-
nastoj opremi. Idealna to¢ka magnetskog odvajanja je na izlaznim odjeljcima na kraju remenaste
trake, jer cijeli materijal teCe pored magneta i ovdje se metalne Cestice najbolje mogu izvaditi iz
protoka materijala.
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Odvajaci kamenja i stakla

Odvajaci ¢vrstog materijala su potrebni da se otkloni kamenje i staklo iz komposta. Oni koriste
razliku u elasti¢nosti i utjecaj svojstava tvrdih materijala u odnosu na mekse Cestice komposta.
Kompost je usmjeren u specijalne separacijske bubnjeve, a razliCite odbojne karakteristike mate-
rijala rezultiraju iz njihove elasti¢nosti te se utjecaj ponasanja koristi da se odvoji materijal. U ne-
koliko sluCajeva koriste se pneumatski koncentratori (takoder se odnose na odvajanje plocica ili
»Zracnih jata“) za separaciju stakla i kamenja. Separacija se izvodi u skladu sa gustoc¢om Cestica
i izloZzenosti protoku zraka iz ravnog poklopca sita. Postoji nekoliko uredaja i nekoliko strojeva za
prosijavanje ili zracni separatori da se otkloni kamenje iz prevelikih Cestica u zadnjem postupku
prosijavanja. Okrugle Cestice (kamenje, Sljunak...) se odvajaju brzohodnim trakama sredstvima
sa valjkastim svojstvima.

Kompostiranje prakticnom brazdom

Rad sa brazdama je najbolji nacin proizvodnje eko komposta. Rad u postrojenju za komposti-
ranje je okarakteriziran sa nekoliko redovnih poslova. Sav ulazni materijal mora biti kontroliran i
pripremljen za formiranje brazdi, dimenzija prema kapacitetu strojeva.

Dostava materijala i odstranjivanje kontaminata

Organski otpad, zeleni otpad i drugi materijali pregledavaju se kod dobave. Serije koje nisu
prikladne za kompostiranje jer sadrze visoku razinu kontaminata, nece se prihvatiti i moraju se
odbiti. Sve ostale serije se vazu i dokumentiraju u radnu knjigu upisa sa njihovim tipom, kolici-
nom i porijeklom. Nakon vaganja i upisa, prihvaceni materijal se istovaruje sa kamiona i ponovno
pregledava.

Istovarivanje i rasprsivanje dobavljenog materijala na ravnu povrsinu dokazalo se efikasnim u
praksi. Kontaminati se mogu odmah ukloniti rukom. Da se olak$a odstranjivanje kontaminata,
organski otpad se tada moze separirati prosijavanjem sa mrezom od 20 ili 50 mm u grubu i finu
frakciju. Metalne Cestice u frakciji se mogu odstraniti magnetskim separatorom sadrzanim na is-
pusnoj traci. Gruba frakcija se oslobada od ostalih kontaminata (plasti¢ni film, kamenje) ili rukom
ili mehanicki, te se dodaje u kompost kao glomazni materijal ili se prodaje kao kruto organsko
gorivo u sastavu RDF goriva.

Usitnjavanje i homogenizacija

Sirovi kompostni materijal se usitnjava ili sjecka da se optimizira proces raspadanja. Glomazni
otpad poput reznica, granja i korijenja mora se usitniti ili nasjeckati kada je dostavljen. Sjeckalica
osigurava da se drvena vlakna otvore i osiguraju povoljnu povrsinu za nastanjenje mikrooganiza-
ma i vlaznosti. To je narocito vazno kod bioreaktorskog kompostiranja, jer se na takav tehnoloski
najbolji nacin dodavanja vode obogacene uzgojenim bakterijama te kisikom, omogucuje najkva-
litetniji nacin bioloske aktivnosti za jednomjerno kompostiranje.

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ

64 TEHNIX d.o.0., www.tehnix.com, tehnix@tehnix.com, +385 40 650 100



O__ 0o TEHNOLOSKI PRIRUCNIK
E@[@[@Dx ZA BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE

U KONTROLIRANIM UVJETIMA
EX0 [NDUSTRL)A  INOVATIVNOM TEHNOLOGIJOM TEHNIX

BILJESKE

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ

TEHNIX d.o.0., www.tehnix.com, tehnix@tehnix.com, +385 40 650 100 65



O__ 0o TEHNOLOSKI PRIRUCNIK
E@BD[DDZZ ZA BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE

U KONTROLIRANIM UVJETIMA
EXO [NDUSTEL)A  INOVATIVNOM TEHNOLOGIJOM TEHNIX

Kada se kompostira nisko opsezan organski otpad, mora se dodati glomazni otpad (sjeckano ili
usitnjeno drvo i reznice grmlja) da se osigura da kompostna brazda ima dovoljan volumen zrac-
nih pora. Materijal prosijan od gotovih proizvoda je povoljan kao glomazni materijal, ako razina
kontaminata nije previsoka.

Organski otpad, otpad iz trgovina i kanalizacijski mulj moraju se obraditi posebno brzo jer
inace proizvode nepodnosljive mirise. MjeSavina tih nisko strukturiranih materijala sa pri-
kladnim glomaznim materijalom je moguc¢a na nekoliko na¢ina. Osim specijalno ojac¢anih
mijeSalica koje normalno rade u gomilastom nacinu, okretacéi trokutastih brazdi su vrlo
prikladni kao mijeSalice.

Intenzivno raspadanje (po¢etno kompostiranje/vru¢ce kompostiranje)

Intenzivno raspadanije ili faza pocetnog/vruc¢eg kompostiranja je prva faza kompostiranja. Ka-
rakteristiCna je po visokim temperaturama i visokim stupnjem raspadanja lako razgradljivih or-
ganskih tvari. Zbog te svojstvene topline izazvane u materijalu, on je dezinficiran, a patogeni su
unisteni. Da bi se osigurao optimalni pocetak intenzivnog raspadanja, potrebno je obratiti paznju
na konstrukciju kompostne brazde, jer greske u toj fazi mogu negativno utjecati na cijeli proces
kompostiranja, a mogu se ispraviti velikim naporom kada poc¢ne proces raspadanja. Idealna di-
menzija brazdi je, Sirina 3 m, visina 1,5 m.

Ako je kombiniran kompostni materijal razli€ite vlaznosti, brazda se mora napraviti horizontalno,
sa suhim materijalom na dnu, a vlaznim (poput kanalizacijskog mulja) na sloju iznad. U isto vrije-
me moraju biti osigurane optimalna Sirina i teZzina brazde za efikasno okretanje i navlaZzivanje sa
bakterijama

Kompost u intenzivnoj fazi raspadanja

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ

66 TEHNIX d.o.0., www.tehnix.com, tehnix@tehnix.com, +385 40 650 100



O__ 0o TEHNOLOSKI PRIRUCNIK
E@[@[@Dx ZA BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE

U KONTROLIRANIM UVJETIMA
EX0 [NDUSTRL)A  INOVATIVNOM TEHNOLOGIJOM TEHNIX

BILJESKE

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVOJ

TEHNIX d.o.0., www.tehnix.com, tehnix@tehnix.com, +385 40 650 100 67



O__® TEHNOLOSKI PRIRUCNIK Briga gallo
E@BD[DDZZ ZA BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE

U KONTROLIRANIM UVJETIMA
EK@INDUSIHRIVA INOVATIVNOM TEHNOLOGIJOM TEHNIX sl

Razli¢iti materijali su intenzivno mijeSani kada se brazda okrene, sto je potrebno Sto prije kad je
brazda izgradena. Rezultati mijeSanja moraju se pregledati odmah i mogu se poboljSati Cestim
okretanjem, ako je potrebno. Ako su brazda i mjeSavina optimalno planirane i primijenjene, javlja
se znatan porast temperature u brazdi nakon samo nekoliko sati. Ako temperatura ne poraste,
napravljene su greSke u toku izgradnje brazde. Sastav, razina vlage i struktura brazde moraju se
provijeriti i ispraviti, ako je potrebno.

Temperatura > 55 °C je potrebna u brazdi u vremenu od 2 tjedna za pouzdanu dezinfekciju, a
brazda se mora okrenuti nekoliko puta da se osigura da je cijeli materijal bio u jezgri brazde u
prikladnom periodu. Brazda se mora okrenuti barem 8 puta, $to znaci najmanje 1 put tjedno.

Nakon pocetka procesa dezinfekcije, ne smije se dodavati svjezi materijal na brazdu da se spri-
jeCi ponovna infekcija. Mora se mjeriti temperatura brazde i dnevno biljeziti kako bi se osigurala
evidencija dezinfekcije. Temperatura > 75 °C mora se izbjeci jer ¢e doci do zastoja procesa ras-
padanja. Vlaznost brazde mora se redovito provjeravati, barem jedanput tjedno. Ako je potrebno
brazda se mora redovito okretati i vlaziti.

Sazrijevanje

Faza sazrijevanja je faza u toku koje se bioloske aktivnosti usporavaju u brazdi, a temperatura
pada ispod 55 °C. Kompost se tada odnosi kao svjezi kompost. Ako je proces raspadanja pravil-
no kontroliran, faza sazrijevanja pocinje oko dva-cCetiri tjiedna nakon dezinfekcije. Faza sazrijeva-
nja sluzi da se kompost bioloski stabilizira i smanji emisija smrada, koja je joS uvijek moguca kod
svjezeg komposta. Proces raspadanja je nadziran redovnim mjerenjima temperature i provjerom
vlaznosti te takoder provjerom stupnja raspadanja na kraju procesa. Kompostna brazda se tada
okrece i vlazi, ako je potrebno. Faza sazrijevanja pocinje kada se svjezi kompost pretvara u bi-
oloski stabilan gotov kompost, a temperatura brazde opada ispod 45 °C. To je normalno 6-12
tiedana nakon pocetka intenzivne faze raspadanja. Obi¢no viSe nije potrebno okretati gotov
kompost. Gotov kompost se tada sortira postupkom prosijavanja i usitnhjavanja preostalih kru-
pnih dijelova.

Rafiniranje (fina obrada)

Rafiniranje, takoder nazvano klasifikacija, sluzi da se proizvede konacni proizvod i odstrane kon-
taminati. Tehnicki, rafiniranje se izvodi prosijavanjem. Zavisno o trazenim veli¢inama Cestica ko-
nac¢nog proizvoda, koriste se finokalibarska sita (do 12 mm), srednjekalibarska sita (do 25 mm)
ili velikokalibarska sita (do 40 mm). Materijal koji ostane nakon prosijavanja moze se opcenito
ponovno iskoristiti za kompostiranje glomaznog materijala.
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Zracni odvajacCi mogu se koristiti u toku rafiniranja gotovih proizvoda za smanjenje kontaminaci-
je sa laganim materijalima (komadici filma). Nadalje, moze se koristiti odvaja¢ krutog materijala
(ako se trazi) za obojene metale ili valjkasti separator za nezeljezne materijale. Gotovi proizvodi
moraju se zastititi od kiSe i ustajale vode. Proizvodi su takoder zasti¢eni od vjetrom prenosivih
sjemenki kada je pokriven membranom ili folijom.

Optimiziranje procesa kompostiranja

Ako proces raspadanja ne napreduje prema zeljenom, rjeSenje je uvijek okretanje brazde. Prika-
zana je lista glavnih smetnji procesa kompostiranja sa odgovarajuc¢im korektivnim mjerama:

Ne pregrijati svjeze sastavljene brazde komposta (T<50 °C)

Razlog: . Nedovoljno vlage

. Omijer C/N je previsok, nedostatak dusika

. Sirovi kompostni materijal nedovoljno izmijesan ili usitnjen

. Niska pH vrijednost

. Temperatura zraka preniska

. Okrenuti i navlaziti

. Dodati dusSik agregat i okrenuti

. Okrenuti nekoliko puta, ako je potrebno usitniti ponovno materijal
. Dodati kalcijev karbonat (CaCQOz3) i okrenuti

. Povecati volumen brazde, dodati svjezi kompost

—i

Korektivna mjera:

OPrPWON-=2 O WN

Brazde komposta postale prevruce (T>75 °C)

Razlog: 1. Omijer C/N je prenizak, previSe dusika
2. Akumulirana vrucina u brazdi

Korektivna mjera: 1. Dodati drveni materijal (reznice, slama...), Cesto okretati i vlaziti
2. Okretati nekoliko puta, vlaziti ako je potrebno

Intenzivni smrad amonijaka na poc¢etku faze intenzivhog raspadanja

Zapazanja: Moze se otkriti jedak, oStar smrad amonijaka (NH3).
Ako je para jaka, mogu peci ocCi.
Razlog: 1. PreviSe dusika (omjer C/N ispod 20:1)

2. pH vrijednost previsoka

Korektivna mjera: 1. Dodati visoko ugljicne materijale, npr. piljevinu ili slamu
2. Snizavati pH vrijednost dodavanjem kiselih tvari ili izbjeci bilo
kakve alkalne tvari poput vapna i drvenog pepela u brazdi.

Kompost je presuhi

Zapazanja: Manje para ispusteno iz brazdi. Prasina se ispusta kod okretanja.
Razlog: PreviSe vlage je ishlapilo zbog efekata vrucine, sunca ili vjetra.
Korektivna mjera:  Okretati i vlaziti materijal
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Kompost je premokri

Zapazanja: Kompost je ljepljiv i umascen te neugodno smrdi.
Kada se stisne u $aci iz njega curi voda.
Razlog: 1. Natopljenost kod jakih kiSa

2. PreCesto i intenzivno vlazenje brazdi
3. Nepravilna mjeSavina na pocetku procesa raspadanja

Korektivha mjera: 1. Okretati nekoliko puta kada kiSa prestane
2. Prestati vlaziti, Cesto okretati
3. Dodati suhi materijal (npr. slamu)

Pojavio se neugodan miris
Zapazanja: Primjecuje se truli miris
Razlog: 1. Nedovoljno aeracije ili ventilacije

2. Previze vlazenja brazde
3. Nastanak anaerobnog procesa, nastaje plin

Korektivha mjera: 1. Okretati brazdu i dodati suhe tvari
2. Dodati glomazni materijal (npr. slamu)
3. Pokriti brazdu u toku teskih kiSa (npr. sa membranom)

Zakasnjelo raspadanje

Zapazanja: Temperatura se ne dize nakon okretanja (T<50 °C).
Boja komposta se ne mijenja.
Razlog: 1. Nepovoljni uvjeti kompostiranja

2. Organski materijal se uglavhom raspao

Korektivna mjera: 1. Provjeriti i ispraviti parametre (vlaga, pH vrijednost...)
2. Inicirati fazu sazrijevanja

Kvaliteta komposta i korisStenje

Kada je raspadanje gotovo, kompost je slobodan od plodnih sjemenki i biljnih ostataka. To se po-
stiglo dezinfekcijom, koja je nadzirana redovitom provjerom temperature. Kompost mora takoder
biti slobodan od kontaminata. Nezeljeni ostaci poput komada stakla, metala, velikog kamenja
itd. moraju se skupiti sa podloge, ili prije ili nakon $to je raspadanje gotovo. Kompost treba biti
homogene kvalitete i imati uravnotezen omjer hranjivih tvari. Sadrzaj vode do 45% teZine oCeku-
je se za rahljenje proizvoda, a maksimalni postotak tezine od 35 za materijal u vrecama. Kompost
u svojoj kvaliteti mora biti dobar, tako da se moze prodati sa dobrom svijeS¢u obogacivanja tla.
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Kompost je organsko gnojivo sa niskim do srednjim koli¢inama fosfora, kalija, dusika, va-
pna, raznim elementima u tragovima i visokim sadrzajem relativno stabilnih organskih tva-
ri (humusa). U poljoprivrednoj primjeni kompost moze potpuno pokriti osnovno snabdije-
vanje fosforom, kalijem i vapnom tako da je potrebno samo dodatno gnojenje sa dusikom.
Kompost je tako zanimljiva zamjena za sve skuplja mineralna gnojiva za konvencionalnu
poljoprivredu te se takoder nabavlja od vlasnika organskih farmi. Normalan raspon kolic¢i-
na je od 10-20 t/ha u tri godine.

Fizicki i bioloSki efekt komposta na zemlju ima dodatnu prednost u poljoprivrednoj praksi.
Kompost ima pozitivan utjecaj na zdravlje biljaka i poveéava njihovu otpornost na Stetnike
i druge negativne prirodne uc¢inke. Kompost poboljSava apsorpciju vode i kapacitet skladi-
Stenja zemlje te poboljSava njegovu obradivost i trgovanje. Osim toga kompost ima pozi-
tivan uc¢inak na organizme u tlu i minimalizira osjetljivost zemlje na eroziju, zbog njegovih
pozitivnih karakteristika, kompost se takoder koristi za vrtove i vrtne krajolike, rekultivaci-
ju, Sumarstvo, baste, vrtne centre kao i za parkove.

Uzorkovanje

Reprezentativni uzorak mora biti uzet iz komposta za laboratorijsku analizu doti¢nih parametara.
Za tu svrhu uzeti su individualni primjerci na razli€itim mjestima u brazdi koji se tada kombiniraju
u jedan uzorak. Grublji materijal, moraju se uzeti individualni primjerci da se osigura reprezenta-
tivni uzorak. Ako je veliCina Cestica manja od 20 mm, individualni uzorak je potreban za svakih 10
tona, ako je veliCina Cestica visa od 20 mm, trazi se jedan primjerak za svakih 5 tona komposta.
Koli¢ina materijala za svaki primjerak zavisi o maksimalnoj veli€ini €estica (d) analiziranog mate-
rijala, a moze se izraCunati prema sljedec¢oj formuli:
G (kg) = 0,06 x d (mm)

Minimalna koli¢ina za individualni uzorak je tada 0,6 kg za Cestice veli¢ine od 0/10.

Vazno je napomenuti da se proizvedeni kompost moze obogacivati dodatnim mineralnim
gnojivima, kvalitethom zemljom i humusom. Najbolje je izvrsiti stru¢ne konzultacije sa ko-
risnicima kompostnog gnojiva koji nas mogu usmjeriti na vrstu proizvodnje u poljoprivredi
te planirane usjeve u godiSnjem proizvodnom ciklusu.

Zdrava hrana je najbolji lijek za dugi zivot ¢ovjeka.
Tehnix je Vas partner u proizvodnji eko komposta!

KOMPANIJA TEHNIX ZADRZAVA PRAVO IZMJENA | DOPUNA TEKSTA KATALOGA
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MO-BO-TO JE INOVATIVNA TEHNOLOGIJA
ZA POTPUNU RECIKLAZU KOMUNALNOG OTPADA

Kompanija TEHNIX vodeca je inovativna eko industrija u svijetu. Razvili smo reciklazni sustav
MO-BO-TO za koji ne treba deponija. To su suvremene tipske tvornice za potpunu industrijsku
reciklazu prikupljenog i dopremljenog predsortiranog ili mijeSanog komunalnog otpada. Dnevni
kapaciteti MO-BO-TO tvornica odreduju se prema broju stanovnika u gradu, op¢ini ili zajednic¢-
kim korisnicima sa izraCunom 1 stanovnik / 1 kg/dan, $to znaci da 25 tisuc¢a stanovnika proizvodi
priblizno 25 tona mijeSanog komunalnog otpada po danu, tada trebamo postrojenje od 2,5 t/h
ili grad od 50 000 stanovnika treba postrojenje od 5 t/h ili grad od 100 000 stanovnika treba po-
strojenje od 10 t/h, ili grad od 200 000 stanovnika treba postrojenje od 20 t/h, ili grad od 400 000
stanovnika treba postrojenje 2 x 20 t/h.

MO-BO-TO tvornice grade se kao montazne Celi¢ne hale koje se mogu nadogradivati, seliti za-
visno od raspolaganja prostorom. Kompanija Tehnix preko 20 godina ulagala je u sustav razvoja
MO-BO-TO tehnologije na kojoj dopremljeni komunalni otpad recikliramo 100% u istom danu
kada je dopremljen na reciklazu. Veliki inovativni kapacitet stru¢njaka, inZzenjera, suradnika omo-
gucio je razvoj i tehnolosko otkric¢e najbolje reciklazne industrije kojom komunalni otpad reciklira-
mo prema materijalnim i energetskim vrijednostima te ponovno vracamo na uporabu u industriju.
Na taj nacin postizemo kruznu ekonomiju i odrzivi razvoj planete Zemlje.

MO-BO-TO tehnologija je tehnolosko otkrice kompanije Tehnix. Koristenjem TEHNIX-ove
MO-BO-TO tehnologije postizemo reciklazu na postrojenju sortiranja i dobivamo 8 vrsta Cistih
baliranih sirovina. lzdvajanjem biorazgradivog otpada proizvodimo kompost i organsko gnoji-
vo. Na postrojenju za proizvodnju RDF goriva proizvodimo gorivo 4 MW/t. Tipske tvornice za
industrijsku reciklazu su veliko tehnolosko otkrice razvijeno u kompaniji Tehnix. Savjetujemo,
projektiramo, proizvodimo, odrzavamo, servisiramo isporucena tipska postrojenja za potpunu
reciklazu komunalnog otpada.

Dosadasnje tehnologije nisu niti mogu dati one rezultate kojima se sadasnja proizvedena kolici-
na otpada u svijetu moze reciklirati. Sadasnji sustav postize tek do 15% reciklaze proizvedenog
otpada, ostalo se baca na neuredene deponije. MO-BO-TO sustav reciklaze omogucuje potpunu
reciklazu bez deponija.
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To je ogromni napredak u odrzivom gospodarenju komunalnim otpadom. Dosadasnja rjeSenja su
skupa i teSko provediva u praksi. Mi smo dosada izgradili preko 50 postrojenja raznih kapaciteta.
Za svoje izume dobili smo puno svjetskih priznanja, suradujemo sa stru€njacima, akademijama
znanosti u Europi i svijetu. Zelimo da i Vi budete sliedbenik i korisnik nase MO-BO-TO tehnolo-
gije za reciklazu otpada kojom zajedniCki mozemo zaustaviti klimatske promjene.

EKO INDUSTRIJAW

{ NOVA TEHNOLOGIJA INDUSTRIJSKE RECIKLAZE OMOGUCUJE KRUZNO
M = ﬂﬂﬂ!l\fﬂ ﬁﬂﬁFﬂDﬁﬂEHJE KOMUNALNIM OTPADOM = goSPODARSTVO
" M E » :DI‘:‘;:‘::‘I‘“:;:I:IHI

EU PROJEKT

G ] P q 10

Gﬁhﬂw HASELJ.& BIOKOMPOST CEMEMNTARE - RDF

FRECACRTRA INDUSTRIJSHKA REGIKL&Z‘. HKOMUNALNOG OTPADA 100% ™EROUAZDIIATIADTDL
o 50.0 my)
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IHDUSTHIJSKGH HEEIKLitﬂﬂ KOMUNALNOG OTPADA IZDVAJAMO 10 l.lFﬂll.l.EHIH SIROVINA
FPROJEXNTIRAMO, FROIZVODIMO | ODREAVAMO TIPSKA POSTROJENJA ZA INDUSTRIJEKU RECIKLAZU 3-5-10-15-20-40 t/h KOMUNALNOG OTPADA
TEHNIX d.o.o. Donj]i Kraljevee HRVATSHKA, tel. +385 40 650 100, mall tehnix@tehnix.com, web www.tehnix.com

MO-BO-TO JE TRAJNO RJESENJE - VELIKA DOBIT OD RECIKLAZE OTPADA

1. JEDNOSTAVNOST ODLAGANJA | SAKUPLJANJA OTPADA (1+1)
2. BRZINA SAKUPLJANJA, MANJE GUZVE NA ULICAMA
3. VELIKO SMANJENJE TROSKOVA RECIKLAZE U TURIZMU
4. TIPSKE TVORNICE NE STVARAJU ZAGADENJA OKOLISA
5. BRZINA PROJEKTIRANJA | DOBIVANJA GRAPEVINSKIH DOZVOLA
6. IZGRADNJA KOMPLETNOG MO-BO-TO POSTORJENJA ZA 10 MJESECI
7. POTPUNA RECIKLAZA MIJESANOG KOMUNALNOG OTPADA
8. DOBIVAMO 8 VRSTA SIROVINA, EKO KOMPOST | RDF GORIVO (4MW/T)
9. CUVAMO EKO-BAZU | POSTIZEMO KRUZNU EKONOMIJU
10. ISPUNJAVAMO CIJLEVE ZELENOG PLANA R. HRVATSKE | EU

Tehnologijom MO-BO-TO postizemo kruzno gospodarstvo !
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MO = mehani¢ka obrada iz koje dobivamo 8 vrsta izdvojenih sirovina - plasticne materijale,
karton, papir, PET, MET, tekstil, staklo, metal. Sve sirovine su potpuno Ciste, baliraju se i plasiraju
na trziSte za nove proizvode iz starih sirovina.

BO = bioloska obrada organskog otpada i zelenog otpada. Postupak bioreaktorskog komposti-
ranja razvijen u Tehnixu omogucuje ciklus proizvodnje eko komposta u vremenu od 2 mjeseca.
Kompostiranje se obavlja u potpuno kontroliranim tehnoloskim uvjetima bez negativnog utjecaja
na okoli$, bez zagadenja vode, zemlje i zraka u svim vremenskim uvjetima.

TO = termic¢ka obrada. Ostatak gorivog otpada, koji se zbog strukturne veli€ine i specifiCnosti
materijala ne moze reciklirati ni izdvojiti u postupku automatskog izdvajanja, se susi, reciklira i
automatski balira bez prisutnosti Covjeka te se koristi kao gorivo u cementnoj ili energentnoj in-
dustriji. ProsjeCna kalori¢na vrijednost RDF goriva je 4 MW po toni.

Primjenom i izgradnjom MO-BO-TO postrojenja ostvarujemo velike ustede u gospodarenju ko-
munalnim otpadom, trebamo malo prostora za izgradnju u industrijskim zonama ili van njih. Do-
bivamo zatvoreni kruzni sustav gospodarenja otpadom, trebamo 10 puta manje energije od do-
sada izgradenih sortirnica, zaposljavamo ljude na recikliranju suhe frakcije, dobivamo kvalitetno
kompost organsko gnojivo sa fosfatom, gotovo 50% od ukupne koli€ine otpada ¢ini RDF gorivo.
Da bi se svijet odrzivo razvijao treba viSe sirovina, viSe organskog gnojiva i kvalitetnog goriva bez
sumpora. Sve to postizemo izgradnjom MO-BO-TO eko sustava koji stiti podzemne vode, pitke
vode, jezera i mora od trajnog zagadenja plastikom i beskona¢nim deponijama.

Kompanija Tehnix Va$ je pravi partner u gospodarenju otpadom. Izgradnjom nasih MO- BO-TO
tvornica otvaramo privatne biznise, gradovi ¢e raspisivati koncesije za odrzivo gospodarenje
otpadom. Banke Zele financirati MO-BO-TO postrojenje za reciklazu, zaposlit ¢emo milijune ljudi
na industrijskoj reciklazi. Kompanija Tehnix daje svoje izume i patente za oCuvanje planete Ze-
mlje kao zajedni¢kog doma svih.
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SUVREMENE TIPSKE TVORNICE g

ZA POTPUNU INDUSTRIJSKU RECIKLAZU S
PRIKUPLJENOG KOMUNALNOG OTPADA

KAPACITETI TVORNICA

St/h 10t/h 15t/h

20t/h 40t/h 80t/h

MO-BO-TO

PRAVO RJESENJE ZA
KRUZNO GOSPODARSTVO

"-"

BIO-KOMPOST
ROF GORIVO

SUSTAV RECINLAZE
MO-BO-TO
NE TREBA DEPONLIE

|E| m@am slk@MRESHIRANIAIHERES NG

PROJEKTIRAMO, PROIZVODIMO, ISPORUCUJEMO, GRADIMO | ODRZAVAMO
KOMPOSTANE ZA BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE KAPACITETA
1000 M3/G, 2500 M3/G, 5000 M3/G, 7000 M3/G, 10000 M3/G
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PROIZVODIMO - ISPORUCUJEMO - ODRZAVAMO
NOVE INOVATIVNE TEHNOLOGIJE ZA BESKONTAKTNO ODLAGANJE,
SAKUPLJANJE | OBRADU KOMUNALNOG I INFEKTIVNOG OTPADA

f@}“ PRESS-BOX 10 m? - AUTOMATIK = TEHNOLOGIA BUDUCNOSTI ZA BESKONTAKTNO
ODLAGANJE, SAKUPLJANJE, SABIJANJE |

PRIEVOZ KOMUNALNOG OTPADA

1. Nadogradnje kamionskog podizaéa
Z. Pokretanje pomodu pina

3. Pokretanje pomodéu kartice
4. Pokretanje pomodu otiska

5. Pokretanje pomocu mobilne aplikacije

EKOMUNAL TEHNIX
SPECIJALNO
KOMUNALNO VOZILO
ZA SAKUPLJANJE |
TRANSPORT
KOMUNALNOG OTPADA
KAPACITETA
5/75/10/12/14/16/
18/20/22 m®

CORONA KREMATOR
&8 SPECIJALNO
| POSTROJENJE ZA
0 ! § TERMICKU OBRADU
Pr.'f‘rfo:‘l-EHJE ZA SPALJIVANJE . i '-.“ INFEKTIVNOG OTPADA

PTTTTTOR S Ty Tk EATRLAVARLA a repTEETE

LT

NAS CILJ JE CISTI OKOLIS | ODRZIVI RAZVO
TEHNIX d.o.0., www.tehnix.com, tehnix@tehnix.com, +385 40 650 100

79



TEHNOLOSKI PRIRUCNIK
E@[@[@Dx ZA BIOREAKTORSKO KOMPOSTIRANJE

U KONTROLIRANIM UVJETIMA
EX0 [NDUSTRL)A  INOVATIVNOM TEHNOLOGIJOM TEHNIX

'I‘aﬂ'nmx TBR‘I‘EHNDLDGIJA BIO-REAKTORSKOG
EKO INDUSTRIJA postrojenja za procis¢avanje otpadnih voda

Kompanija Tehnix vodeda je eko industrija za 4000 ES

proizvodnju strojeva, opreme | postrojenja
odrZivo gospodarenje otpadom i prociScavanje
voda.

Stalno istraZivanje i razvoj novih proizvoda
bazirano na vlastitom iskustvu iz neposredne
prakse daju nam razvojnu priliku da velko
teoretsko i praktino znanje ugradimo u nove 8000 ES
tehnologije te time bitno doprinesemo zastiti [
komunalnih veda i gospodarenju muljgm. ;

Razvili smo i proizvodimo tipske mobilne uredaje
bicrotore. To su kompaktni modularni tipski uredaji
koje proizvodimo u kapacitetima od 100 ekvivalent
stanovnika do 2000 ekviviaent stanovnika.
Kapaciteti uredaja prilagodavaju se potrebama
korisnika, a modelirani su od 100, 200, 400, 600,
800, 1000, 2x1000=2000.

Velike prednosti takvih uredaja su;  brzo
projektiranje,  jednostavna  ugradnja, mala
potrodnja energije i prostora, trajna funkcionalnost,
automatske  daljinske  upravijanje,  jeftino
odrzavanje, visoko kvalitetno prociScavanje vode,
kompletna oprema potrebna za nadzor, kontrolu te
ispitivanje i na kraju zadovoljstvo korisnika. g

Dosada smo proizveli, isporudili te odrzavamo 350
uredaja raznih kapaciteta u svim uvjetima -
naseljima, turizmu, industriji. Trajnu funkcionalnost
postizemo ugradenim INOX materijalima.

MNova suvremena generacija stacionamih tipskih
postrojenja pod nazivomm TEBR = tehnologija R
bioreaktorskog postrojenja za poréiséavanje
otpadnih veda predstavija odriivu buduénost u
zaititi zagadenih voda. Zajedno s ovlastenim
projektantima, arhitektima Zelime doprinijeti
ekoloikom i ekonomskom boljitku u zastiti veda.

Cwrste montazne gradevine s pocinéanom
metalnom konstrukcijom dizajnirane prema Zelji
naruéioca, prema prirodnom prostoru | okolini
omoguéuju nosiocu i projektantu da stvori kreativni
dizajn gradevine koji ce obogatiti prostor, a
zadrZati trajnu funkcionalnost. Tehniéka modularna
resenja u svemu mogu zadovoljiti  interese
korisnika i praviinika s kojim je definiran stupanj
proiféavanja. |

Eell e A

Kompanija Tehnix svojim tehni¢kim rje&.enjim%
baziranim na iskustvu, razvijenim na suradnji
europskih i domacih uhpm struénjaka za
biologiju, za otpadne muljeve i odriivi razvoj |
sigurno mode garantirati kvalitetu proéiséavanja
otpadnih voda uz najniZe troSkove odriavanja.
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UGRADNJA BIOROTORA TEHNIX BRT - 2000 ES
U SKLOPU PROJEKTA ODVODNJA | PROCISCAVANJE OTPADNIH
VODA NASELJA BRESTACA | NOVA SUBOCKA ZA GRAD NOVSKA

— . v SR
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KOMPANIJA TEHNIX JE SVJETSKI LIDER U ZASTITI OKOLISA
RAZVILI SMO NAJBOLJU MO-BO-TO TEHNOLOGIJU ZA OTPAD
PRAVO RJESENJE ZA OTPAD SU TIPSKE TVORNICE - SORTIRNICE | BIO-KOMPOSTANE
KOJE POTPUNO RECIKLIRAJU OTPAD PREMA UPORABNIM VRIJEDNOSTIMA

I POSTIZU CILJEVE KRUZNE EKONOMIJE
NOVA STRATEGIJA EU-a O PRILAGODBI KLIMATSKIM PROMJENAMA
TEMELJE SE NA ZELENOM PLANU EUROPSKE UNIJE
TRI GLAVNA CILJA NOVE STRATEGIJE SU:
PAMETNIJA, BRZA | SUSTAVNIJA PRILAGODBA

POTREBNO JE INTENZIVIRATI MEDUNARODNE AKTIVNOSTI
ZA KLIMATSKU OTPORNOST U ZASTITI PLANETE ZEMLJE DRUGA

OPORABA

EU PROJEKT

v

DEPONIJE SU NEODRZIVO RJESENJE » MO-BO-TO JE TRAJNO RJESENJE
VELIKE STETE OD ODLAGALISTA OTPADA VELIKA DOBIT OD RECIKLAZE OTPADA

. VELIKI TROSKOVI ZEMLJISTA ZA ODLAGANJE OTPADA

. VELIKI TROSKOVI IZGRADNJE ODLAGALISNE PLOHE
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PORUKA COVJECANSTVU
Jedna od velikih llekcija koju smo naugili iz krize izazvane pandemijom COVID-19 je povezanost ljudskog
zdravlja i zdravlja planete Zemlje. Trenutno ni jedno ni drugo nije dobro i moramo Ciniti sve da to popravimo.

EKOLOGIJA MORA POSTATI ZNANOST KOJA SE BAVI ZDRAVLJEM PLANETE ZEMLJE.
CISTI OKOLIS JE IZVOR ZDRAVLJA
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TEHNIX je Vas pouzdam partner za trajno rjeSavanje problema gospodarenja otpadom'
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